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                          ความเปนมาและหนาที่ของคณะอนุกรรมการ 
ความปลอดภัยทางชวีภาพ ของมหาวิทยาลัยมหิดล 

 
1. ความเปนมา 

 

 ในป พ.ศ. 2525 มหาวิทยาลัยมหิดล ไดแตงตั้ง คณะกรรมการชีวนิรภัย (Institutional 
Biosafety Committee) ข้ึนมาเพื่อพิจารณากลั่นกรองโครงการวิจัยที่มีการใช recombinant DNA  
และกํากับดูแลงานวิจัยทางพันธุวิศวกรรมและงานที่เกี่ยวของกับการตัดตอยีนและการปลอย
ส่ิงมีชีวิตประเภทนี้สูส่ิงแวดลอม เพื่อใหมีหลักประกันในการปองกันชีวอุบัติภัย (biohazard)  ตอมา
ในป พ.ศ. 2535 ไดกําหนดใหคณะกรรมการชุดดังกลาวมีหนาที่พิจารณากําหนดหลักเกณฑ และ
วิธีการ ตลอดจนเงื่อนไข และแบบคําขอหนังสือรับรองโครงการวิจัยที่ดําเนินการเกี่ยวกับสาร
กัมมันตภาพรังสี (radioisotope) สารเคมีที่มีพิษ (toxic chemical, mutagen) หรือเชื้อกอโรคใน
มนุษย (human pathogen) ดวย  กอปรกับบทบาทของงานเกี่ยวกับส่ิงมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม 
(genetically modified organisms;GMOs) มีความสําคัญมากขึ้น  ดังนั้นสํานักงานพัฒนา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ จึงไดแตงตั้งคณะกรรมการกลางดานความปลอดภัยทาง
ชีวภาพขึ้นในป พ.ศ. 2535 พรอมทั้งจัดทําแนวทางปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยทางชีวภาพสําหรับการ
ทดลองทางพันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพในหองปฏิบัติการและภาคสนามขึ้นในปพ.ศ. 2536 
ซึ่งมีการปรับปรุงและพัฒนาเปนแนวทางปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยทางชีวภาพสําหรับการดาํเนนิงาน
ดานเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหมหรือพันธุวิศวกรรม ในป พ.ศ. 2547   และมีขอกําหนดใหหนวยงาน
ตาง ๆ ที่ทํางานเกี่ยวของกับการดัดแปลงพันธุกรรม  การสั่งซื้อส่ิงมีชีวิตที่เกิดจากงานประเภทนี้หรือ
ผลิตสิ่งมีชีวิตประเภทนี้หรือมีแผนที่จะปลอยสิ่งมีชีวิตประเภทนี้สูส่ิงแวดลอม  จัดตั้งคณะกรรมการ
ระดับสถาบันเพื่อทําหนาที่กํากับดูแลการดําเนินงานดานเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหมและพันธุ
วิศวกรรม   รวมทั้งการนําเขาสิ่งมีชีวิตที่มีการดัดแปลงพันธุกรรมและการปลอยสูส่ิงแวดลอม และ
รายงานผลตอคณะกรรมการกลางดานความปลอดภัยทางชีวภาพ    
 ดวยเหตุนี้มหาวิทยาลัยมหิดลจึงไดแตงตั้งคณะอนุกรรมการความปลอดภัยทางชีวภาพ 
(Biosafety Subcommittee) ซึ่งดําเนินงานภายใตคณะกรรมการความปลอดภัย มหาวิทยาลัยมหิดล 
(Mahidol University Safety Committee) ข้ึนมา เพื่อใหมีบทบาทหลักในการวางระบบและ
มาตรการตรวจสอบ และควบคุมงานวิจัยที่เกี่ยวของกับส่ิงมีชีวิตที่มีการตัดตอยีนสทั้งหมดใน
หองปฏิบัติการและภาคสนาม รวมทั้งควบคุมการสั่งซื้อส่ิงมีชีวิตที่ไดเกิดจากงานวิจัยประเภทนี้ / 
ผลิตสิ่งมีชีวิตประเภทนี้ หรือมีแผนการที่จะปลอยสิ่งมีชีวิตประเภทนี้ สู ส่ิงแวดลอมเปนหลัก  
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นอกจากนี้ไดตระหนักวา “ความปลอดภัยทางชีวภาพ” ยังหมายรวมถึงการดําเนินงานเกี่ยวกับ
เชื้อจุลินทรียกอโรค (infectious agent) และแมลงพาหะ (arthropod vector) ดวย 
 
2. หนาที่ของคณะอนุกรรมการความปลอดภัยทางชีวภาพ มหาวิทยาลัยมหิดล 
 

1. วางระบบและมาตรการตรวจสอบและควบคุมงานวิจัยของมหาวิทยาลัยที่เกี่ยวของกับการใช
ส่ิงมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม เชื้อจุลินทรียกอโรค รวมทั้งแมลงและสัตวที่ เปนพาหะใน
หองปฏิบัติการและภาคสนาม   

2.  ควบคุมดูแลการสั่งซื้อส่ิงมีชีวิตที่เกิดจากงานวิจัยและ/หรือการผลิตสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม  
เชื้อจุลินทรียกอโรค   รวมทั้งแมลงและสัตวที่เปนพาหะ หรือมีแผนการที่จะปลอยสิ่งมีชีวิต
ประเภทดังกลาวสูส่ิงแวดลอม 

3.  พิจารณาใหการรับรองโครงการวิจัยที่ ดําเนินการเกี่ยวกับส่ิงมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม 
เชื้อจุลินทรียกอโรค รวมทั้งแมลงและสัตวที่เปนพาหะ ที่จะมีการทดลองในหองปฏิบัติการและ
ภาคสนาม  พรอมทั้งติดตามผล/ประเมินตรวจสอบการดําเนินงาน 

4.  รายงานผลการดําเนินงานดานความปลอดภัยทางชีวภาพใหคณะกรรมการความปลอดภัย 
มหาวิทยาลัยมหิดล ทราบ 

5.  เปนผูประสานงานกับคณะกรรมการกลางดานความปลอดภัยทางชีวภาพของประเทศไทยและ
คณะกรรมการระดับสถาบันอื่น ๆ ที่มีงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
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ความปลอดภัยทางชวีภาพ (Biosafety) 
 

 
1 นิยามและความหมาย 
 

1.1 ความปลอดภัยทางชีวภาพ (biosafety) หมายถึง   แนวความคิดในการพิจารณา
ผลกระทบและประเมินความเสี่ยงหรืออันตรายตอความปลอดภัยของสุขภาพมนุษย  และความ
หลากหลายทางชีวภาพอันอาจเกิดในการวิจัยและพัฒนา การเคลื่อนยาย การจัดการ และการใช
ประโยชน  ส่ิงมีชีวิตที่ไดรับการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงพันธุโดยใชเทคโนโลยีพันธุวิศวกรรม โดยเฉพาะ
อยางยิ่ง genetically modified organisms (GMOs) และครอบคลุมถึงการนําพันธุตางถิ่น 
(nonindigenous species) เขามาในระบบนิเวศนทั้งในสวนที่ปลอยตามธรรมชาติและมีการควบคุม 

 

 1.2 พันธุวิศวกรรม (genetic engineering) หมายถึง กระบวนกา รปรั บป รุ งพั น ธุ
ส่ิงมีชีวิตชนิดพันธุ (species) หนึ่งโดยนํายีนจากอีกชนิดพันธุหนึ่งถายฝากเขาไป เพื่อจุดประสงคที่
จะใหสามารถทํางานไดดีข้ึน ซึ่งกระบวนการมิไดเกิดขึ้นตามธรรมชาติ (สุทัศน   ศรีวัฒนพงศ, 2542) 
 

 1.3 เทคโนโลยีชีวภาพ (biotechnology) หมายถึง กระบวนการใชประโยชนจากสิ่งมีชีวิต
หรือผลิตภัณฑจากสิ่งมีชีวิตซึ่งรวมไปถึงการใชเทคโนโลยีดีเอ็นเอ เพื่อปรับปรุงพันธุส่ิงมีชีวิตใหมี
ลักษณะที่ดีข้ึน เชน การตัดตอยีนหรือที่เรียกวา พันธุวิศวกรรม ส่ิงมีชีวิตที่มียีนที่มีการดัดแปลงหรือ
มาจากแหลงอื่นเรียกวา จีเอ็มโอ (เลขานุการคณะกรรมการนโยบายเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ, 
2547)  
 

 1.4 Genetically modified organisms : GMOs  หมายถึง  ส่ิงมีชีวิตที่มีการตัดตอ/ตัดแตง/
ดัดแปลง/เปลี่ยนแปลง สารพันธุกรรมโดยอาศัยเทคนิคทางพันธุวิศวกรรม  ซึ่งทําใหไดส่ิงมีชีวิตที่มี
คุณสมบัติเพิ่มเติมหรือตางไปจากพันธุเดิม 
 

 1.5 พาหะ (vector): ในที่นี้ใหคํานิยามไว 2 ความหมายคือ  
 1. ส่ิงมีชีวิต (organism) หรือสัตวมีขอปลอง (arthropod) ที่สามารถแพรกระจายเชื้อโรค
จากเจาบาน (host)ชนิดหนึ่ง ไปสูเจาบานอีกชนิดหนึ่งได 
 2. ปจจัย (agent) เชน plasmid หรือไวรัส ที่มีสารดัดแปลงพันธุกรรม เชน recombinant 
DNA ที่ถูกใชเพื่อนํายีนจากภายนอกเขาไปสูจีโนม (genome) ของสิ่งมีชีวิต   
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 1.6 เชื้อจุลินทรียกอโรค (infectious agent)  หมายถึง   ส่ิงมีชีวิตที่เปนสาเหตุของโรค
หรือมีศักยภาพกอใหเกิดการติดเชื้อหรือกอโรคในมนุษย พืช สัตวมีกระดูกสันหลังได เชน แบคทีเรีย 
ไวรัส เชื้อรา ไวรอยด ริกเกตเซีย prions หนอนพยาธิ และ พาราสิต เปนตน 
 

 1.7 แมลงพาหะ (arthropod vector) หมายถึง แมลง (insect) และสิ่งมีชีวิตที่มีลักษณะ
คลายแมลง (insect-like animal) ที่มีบทบาทสําคัญในการถายทอดหรือสงผานจุลินทรียที่เปนสาเหตุ
ของโรคจากคนหนึ่งไปสูอีกคนหนึ่ง  ซึ่งแมลงพาหะแตละชนิดสามารถแพรกระจายเชื้อโรคไดใน
จํานวนที่จํากัดและตัวกอโรคแตละชนิดอาจจะถูกแพรกระจายไดโดยแมลงพาหะที่มีจํานวนจํากัด  
 
2  ความจําเปนของการดําเนินการดานความปลอดภัยทางชีวภาพ  
 

 การดําเนินงานดานความปลอดภัยทางชีวภาพมีวิวัฒนาการมาตั้งแตป ค.ศ. 1941  จาก
ความตระหนักถึงอันตรายในการดําเนินการในหองปฏิบัติการกับเชื้อกอโรค แลวสํารวจพบวามี
รายงานการเกิดอันตรายที่สามารถจัดการไดนอยกวารอยละ 20  และพบรายงานความเสี่ยงจากการ
สัมผัสกับเชื้อกอโรคมากกวารอยละ 80  
 ความปลอดภัยทางชีวภาพ เปนมาตรการดูแลความปลอดภัยสากลบนหลักพื้นฐานของ
ความปลอดภัยตอสุขภาพอนามัยมนุษยและส่ิงแวดลอมจากอันตรายของวัสดุชีวภาพ (biological 
agent) ที่อาจเกิดขึ้นกับผูปฏิบัติงาน ผลงานวิจัย ผลการทดลองและ/หรือส่ิงแวดลอม ซึ่งสงผลดีตอ
การผลิตผลงานที่มีคุณภาพ และสวัสดิภาพของประชาชนและชุมชน   หลักการทั่วไป คือ กระบวนการ
ความปลอดภัยเพื่อจัดการวัสดุชีวภาพในหองปฏิบัติการหรือในสภาวะที่ควบคุมดูแลได เพื่อลด/
กําจัด โอกาสที่คนและสิ่งแวดลอมจะไดรับวัสดุชีวภาพที่มีอันตรายในระดับแตกตางกันโดยทั่วไปมี  2 
ระดับ คือ ระดับพื้นฐาน (primary containment) เพื่อปองกันคนและสภาพแวดลอมใน
หองปฏิบัติการไมให สัมผัสกับวัสดุชีวภาพที่อาจเปนอันตราย  และระดับที่  2 (secondary 
containment) เปนการปองกันอันตรายตอส่ิงแวดลอมภายนอกจากการไดรับวัสดุชีวภาพ  
 การดําเนินงานตามหลักความปลอดภัยทางชีวภาพตองมีคูมือปฏิบัติการที่ใหขอมูลทาง
เทคนิคและวิธีปฏิบัติทั้งระดับมาตรฐาน (standard practices) และเฉพาะทาง (special practices) 
ในการดําเนินงานกับวัสดุชีวภาพ อาทิ ส่ิงมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม สัตวทดลอง เชื้อกอโรค  ส่ิงมีชีวิต
ที่เปนพาหะ เปนตน มีอุปกรณและเครื่องมือเบื้องตนเพื่อปองกันความปลอดภัย (primary barrier) 
และสิ่งอํานวยความสะดวกที่ออกแบบและสรางขึ้นมาโดยเฉพาะ (secondary  barrier) และมีขอมูล
การเพิ่มระดับการปองกันสวนบุคคลและสิ่งแวดลอม   
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การดําเนินการเพื่อความปลอดภัยทางชวีภาพในการวิจัยและ 
ทดลองทางพันธุวิศวกรรมหรือเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหม 

 

 
1 ความจําเปนของการศึกษาทางพันธุวิศวกรรมหรือเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหม  
 

ปจจุบันเทคโนโลยีการดัดแปลงพันธุกรรมมีบทบาทในการวิจัยและพัฒนาอยางมาก ทั้งดาน
เกษตรกรรม   การแพทยและสาธารณสุข  การอนุรักษส่ิงแวดลอม และการพัฒนาอุตสาหกรรม  
เนื่องจากมีการนํามาใชอยางกวางขวาง เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต ใหมีตนทุนการผลิตต่ําลง 
ขณะที่ผลผลิตสูง หรือเกิดประโยชนคุมคามากขึ้น    
 ความกาวหนาของเทคโนโลยีชีวภาพเกี่ยวกับการตัดตอยีนในสิ่งมีชีวิต ไดกอใหเกิด
ประโยชนแกมนุษยชนอยางมาก และอาจสงผลกระทบตอมนุษย สัตว พืช และสิ่งแวดลอมโดยรวม
ไดดวย   เนื่องจากยังไมสามารถคาดการณความเสี่ยงและอันตรายที่จะเกิดขึ้นจากสิ่งมีชีวิตตัดตอ
พันธุกรรม  ดวยเหตุนี้จึงเกิดความกลัวตอส่ิงมีชีวิตที่ตัดตอพันธุกรรมตาง ๆ อาทิ เสถียรภาพของยีน  
แหลงยีนที่นํามาจากจุลินทรียที่อาจมีโอกาสกลายพันธุเปนยีนกอโรค  ยีนที่มีโอกาสหลุดไปสูพืชหรือ
จุลินทรียชนิดอื่น ๆ ซึ่งอาจจะสืบเนื่องใหเกิดปญหาตอสุขภาพของมนุษยและสัตวได  ดวยเหตุนี้
งานวิจัยทางพันธุวิศวกรรมและสิ่งมีชีวิตที่มีการตัดตอยีน จึงตองผานการทดสอบความปลอดภัยทาง
ชีวภาพ  ทั้งในระดับหองปฏิบัติการและระดับภาคสนามอยางลึกซึ้ง เพื่อสรางความเขาใจที่ถูกตอง
ตามหลักวิทยาศาสตร และสาธารณชนยอมรับไดกอน ที่จะมีการอนุญาตใหนํามาใชได   โดยเฉพาะ
การประเมินความปลอดภัยที่เกี่ยวกับสุขภาพ อนามัยของมนุษยและสัตวที่ใชผลิตภัณฑที่ไดจาก
ส่ิงมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรมนั้น     

 
2 ประเภทของงานวิจัยและทดลองเกี่ยวกับส่ิงมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม 
  

 งานดานพันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพ สามารถจัดลําดับตามระดับความปลอดภัย
ออกเปน 4 ประเภท (คณะกรรมการกลางดานความปลอดภัยทางชีวภาพ และคณะ, 2547)   คือ 
  

งานประเภทที่ 1   
(Risk Group 1)  

การวิจัยทดลองที่ไมเปนอันตรายและไมตองขอคํารับรองแตตอง
ขอรับการยกเวนจากคณะอนุกรรมการความปลอดภัยทาง
ชีวภาพ   
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หัวหนาโครงการวิจัย ใน งานประเภทที่ 1 (Risk Group I) ตองรายงานตอคณะอนุกรรมการความ
ปลอดภัยทางชีวภาพ  โดยใชแบบฟอรมที่ 2 พรอมแนบขอเสนอโครงการ หากมีการเปลี่ยนแปลงในสวน
สําคัญของการวิจัยและทดลองที่ไดรับการยกเวนไปแลว  สงผลใหประเภทของการทดลองเปลี่ยนไป จะตอง
เสนอตออนุคณะกรรมการฯ เพื่อพิจารณาดวย 
 
การวิจัยและทดลองตอไปนี้จําแนกเปนงานประเภทที่ 1 
 

 1. การวิจัยและทดลองทางอณูพันธุศาสตร (molecular genetics) ที่ไมเกี่ยวของกับการใช
ส่ิงมีชีวิตหรือไวรัสโดยตรง เชน เทคนิค Polymerase Chain Reaction (PCR), 
Northern หรือ Southern blotting หรือเปนเทคนิคที่ไมกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลง
โมเลกุลของสารพันธุกรรม เชน in vitro fertilization การสืบพันธุแบบอาศัยเพศตาม
ธรรมชาติ (conjugation, transduction, และ transformation เปนตน) และการกระตุน
ใหเกิด polyploidy 

 2. การวิจัยและทดลองเกี่ยวกับการเชื่อมของเซลลสัตวชั้นสูง และไมกอใหเกิดสิ่งมีชีวิตที่
เจริญพันธุข้ึนใหมได   เชน การสราง hybridomas ที่ไมใชไวรัสเปนตัวกระตุน เชน 
Epstein Barr Virus (EBV) เพื่อใชผลิต monoclonal antibodies  

 3. การเชื่อมของ protoplast ซึ่งมาจากจุลินทรียที่ไมกอโรค 
 4. การเชื่อม protoplast หรือ embryo-rescue ของเซลลพืช 
 5. งานวิจัยและทดลองเกี่ยวกับส่ิงมีชวีิตดัดแปลงพันธุกรรมโดยธรรมชาติ ที่ผูให (donor) 

และผูรับ (recipient) เปนชนดิหรือ species เดียวกนั และชนิดที่รูแลววาสามารถ
แลกเปลี่ยนกบัเจาบาน (host) ตางชนิดไดโดยธรรมชาติ (รายละเอียดเพิ่มเติมใน
ภาคผนวกที่ 2 เร่ือง ส่ิงมีชวีติที่เปนที่ทราบวามกีารแลกเปลี่ยน DNA ดวยกระบวนการ
ทางสรีรวิทยา ซึ่งเปนที่ยอมรับ   ในแนวทางปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยทางชีวภาพ
สําหรับการดําเนินงานดานเทคโนโลยีชีวภาพสมยัใหมหรือพันธวุิศวกรรม ) 

 6. การวิจัยและการทดลองเกี่ยวกับชิ้นสวน DNA ของไวรัส ที่ไมไดนําไปทําการตัดตอหรือ
เปลี่ยนแปลงเบส เพื่อใหเขาไปในจีโนม (genome) ของไวรัสเอง และรวมไปถึง DNA 
จากแหลงอื่นดวย 

 7. การวิจัยและทดลองเกี่ยวกับ DNA ทั้งหมดของเซลลจุลินทรียที่เปนเซลลเจาบาน (host) 
พวกโพรคาริโอท (prokaryotic host) เชน แบคทีเรีย รวมไปถึงพลาสมิด (plasmid) หรือ
ไวรัสที่มีอยูเดิม (เพิ่มจํานวนในเซลลเจาบานนั้น ๆ หรือถายโอนยีนดวยกระบวนการ 

  สรีรวิทยาปกติที่รูจักกัน เชน Escherichia coli) 
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 8. การวิจัยและทดลองเกี่ยวกับ DNA ทั้งหมดของเซลลส่ิงมีชีวิตชั้นสูงที่ใชเปนเซลลเจา
บานพวกยูคาริโอท (eukaryotic host) ทั้งนี้รวมไปถึงคลอโรพลาสต ไมโตคอนเดรีย
หรือพลาสมิด  (ยกเวนไวรัส) โดยมีวัตถุประสงค เพื่อการเพิ่มจํานวน  (การทํา 
transformation ของเซลลมนุษยดวย DNA ของมนุษย) 

 9. งานที่ใชสารพันธุกรรมของไวรัสนอยกวา 2 ใน 3 หรือใชสารพันธุกรรมที่ขาดสวนสําคัญ
ในการทํางานของยีน หรือสวนสําคัญในการกอตัวไวรัส ซึ่งระบบการทดลองไมกอใหเกดิ
ไวรัสที่สมบูรณข้ึนใหมได  

 10. การวิจยัและการทดลองดัดแปลงสารพันธกุรรมที่ม ีeukaryotic viral genome นอย
กวาครึ่งหนึ่งทีถู่กนาํไปเพิ่มจาํนวนใน E.coli K12, Saccharomyces kotital, Bacillus 
subtilis หรือ B. lichenformis host-vector system หรือชิ้นโมเลกุลของ DNA สาย
ผสม ที่เปน extrachromosomal ของแบคทีเรียแกรมบวก (ศึกษาเพิม่เติมจาก
ภาคผนวกที่ 3 เร่ือง บัญชเีจาบาน/พาหะทีรั่บรองแลววาปลอดภัย ในแนวทางปฏิบัติ
เพื่อความปลอดภัยทางชีวภาพสําหรับการดําเนนิงานดานเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหม
หรือพันธุวิศวกรรม) รวมไปถึงการเพาะเลีย้งเพื่อเพิ่มจํานวนทีม่ีขนาดความจนุอยกวา 
10 ลิตร ทั้งนี้ไมรวมไปถึงการเพิ่มจํานวนเซลลที่มียนีของสารพษิ (ที่ไดมาจากการ 
cloning) ที่มฤีทธิ์ตอส่ิงมชีีวติที่มีกระดูกสนัหลงั 

  
งานประเภทที่ 2 
(Risk Group 2)  

การวิจัยและทดลองที่อาจเปนอันตรายในระดับตํ่าตอพนักงานใน
หองทดลอง ชุมชน และสิ่งแวดลอม 

 

 เปนงานวิจัยและทดลองที่อาจมีอันตรายในระดับตํ่าตอพนักงาน ชุมชน 
และสิ่งแวดลอม ตองใชระดับการควบคุม BL1 หรือ BL 2 (Biosafety Level 1 และ 2) เปนอยางต่ํา
(ดังรายละเอียดวิธีการดําเนินงานและการควบคุมระดับตาง ๆ ในภาคผนวกที่ 9 – 10 ในแนวทาง
ปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยทางชีวภาพสําหรับการดําเนินงานดานเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหมหรือพันธุ
วิศวกรรม) 
  

หัวหนาโครงการการวิจัยใน งานประเภทที่ 2  (Risk Group 2) ตองแจงลักษณะและแหลงของอันตรายที่
อาจแอบแฝงอยู พรอมทั้งเลือกสภาวะและวิธีการดําเนินงานเพิ่มเติมใหเหมาะสมกับงาน  โดยเสนอ
โครงการพรอมแบบฟอรมที่ 1 ไปที่คณะอนุกรรมการความปลอดภัยทางชีวภาพพิจารณา และเริ่ม
ดําเนินการเมื่อไดรับการพิจารณาและอนุญาตแลว  
 
การทดลองตอไปนี้ จําแนกเปนงานประเภทที่ 2 
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1. งานดัดแปลงพนัธุกรรมสตัวที่มีชวีิต (รวมทั้งสัตวไมมกีระดูกสันหลงั)  งานดัดแปลง
พันธกุรรมของสารพันธุกรรมของไข หรือไขผสมแลว หรือตัวออนชวงตน ไมวาโดย
วิธีการใด ๆ  เพื่อกอใหเกิดสิง่มีชีวิตชนิดใหม  (รายละเอียดในภาคผนวกที่ 15 เร่ือง
ลักษณะทางกายภาพของหองเลี้ยงสัตวในงานวิจัยและทดลองเกีย่วกบัสัตวดัดแปลง
พันธกุรรม ในแนวทางปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยทางชวีภาพสาํหรับการดําเนินงานดาน
เทคโนโลยีชวีภาพสมัยใหมหรือพันธุวิศวกรรม) 

2. งานดัดแปลงพันธุกรรมพืชที่มีลักษณะตางไป  ตองเสนอขอมูลเพิ่มเติม 
3. งานที่เกี่ยวกับระบบ เจาบาน/พาหะ ที่ไมไดอนุญาตไว 
4. งานที่เกีย่วกับระบบ เจาบาน/พาหะ ทีอ่นุญาตไวแลว (รายละเอียดในภาคผนวกที่ 3 

เร่ืองบัญชีรายชื่อของเจาบาน/พาหะที่รับรองแลววาปลอดภัย ใน แนวทางปฏิบัติเพือ่
ความปลอดภยัทางชวีภาพสําหรับการดําเนินงานดานเทคโนโลยีชีวภาพสมยัใหมหรือ
พันธวุิศวกรรม) แตยีนทีจ่ะนาํมาเชื่อมมีลักษณะ 

 - เปนตัวกําหนดใหเกิดพิษภัย หรือ 
 - เปน DNA หรือ RNA จากจุลินทรียที่กอใหเกิดโรคในมนุษย สัตวหรือพืช หรือมียีน 
  สรางโปรตีนที่มีผลตอการเจริญเติบโต หรือการแบงเซลล เชน ยีนที่ทําใหเกิดมะเร็ง 

 
งานประเภทที่ 3 
(Risk Group 3)  

การวิจัยและทดลองที่อาจมีอันตรายตอนักวิจัย ชมุชนและ     
สิ่งแวดลอม หรือเกี่ยวกับการรกัษาผูปวยโดยการดดัแปลงพนัธ ุ-
กรรมและงานที่อาจมีอันตรายในระดับที่ยังไมเปนที่ทราบแนชดั 

 

  เปนงานวิจัยและการทดลองที่ยังไมทราบความแนชัดวา มีอันตรายตอ
นักวิจัย ชุมชน และสิ่งแวดลอม หรือการรักษาผูปวยโดยการดัดแปลงพันธุกรรม และงานที่ยังไม
ทราบแนชัดถึงระดับอันตราย จะรวมอยูในประเภทนี้ดวย  
 

 ระดับของการควบคุมและปองกันอนัตรายแปรเปลี่ยนตามลักษณะงาน และระดับอันตรายที่
จะประเมนิไดในบางกรณี  ระดับ BL1 หรือ BL 2 อาจพอเพียงหากมีมาตรการเสริมซึง่ก็สามารถ
ปองกันอนัตรายที่อาจเกิดขึน้ไดเทียบเทากับระดับ BL 3 หรือ BL 4 ขณะที่กรณีอ่ืน ๆ อาจจําเปนตอง
ใชวิธีควบคุมและปองกนัในระดับที่สูงขึน้ คือ BL 3 หรือ BL 4   (ศึกษารายละเอียดเพิ่มเติมจาก
ภาคผนวกที่ 11-12 ในแนวทางปฏิบัติเพื่อความปลอดภยัทางชวีภาพสําหรับการดําเนินงานดาน
เทคโนโลยีชวีภาพสมัยใหมหรือพันธุวิศวกรรม) 
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หัวหนาโครงการวิจัยใน งานประเภทที่ 3 (Risk Group 3) ตองเสนอโครงการพรอมแบบฟอรมที่ 1  เพื่อ
ขอรับการประเมินและแนะนําจากคณะกรรมการกลางดานความปลอดภัยทางชีวภาพระดับประเทศ ผาน
คณะอนุกรรมการความปลอดภัยทางชีวภาพ มหาวิทยาลัยมหิดล  และจะเริ่มทํางานไมไดจนกวาจะไดรับ
อนุญาต  
 

การทดลองตอไปนี้ จําแนกเปนงานประเภทที่ 3 
 

 1. งานที่เกีย่วกับส่ิงมีชวีิตทีผ่ลิตสารพิษ (toxin producer) งานที่เกี่ยวของกับ DNA และ
การโคลน DNA ที่ควบคุมการสรางสารพษิที่ม ีLD 50 นอยกวา 100 นาโนกรัมตอ
กิโลกรัม  (รายละเอียดในภาคผนวกที่ 5 เร่ือง สารพิษ ในแนวทางปฏิบัติเพื่อความ
ปลอดภัยทางชีวภาพสาํหรบัการดําเนินงานดานเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหมหรือพนัธุ
วิศวกรรม) 

2. งานที่เกี่ยวของกับยีนที่ใหผลผลิตสูง ถึงแมวาสารพิษมี LD 50 มากกวา 100 นาโนกรัม
ตอกิโลกรัม  

 3. งานที่ทํากับ DNA ของจุลินทรียที่ผลิตสารพิษที่ไมทราบแนชัด  ซึ่งอาจจะมียีนสารพิษอยู 
 

 งานทั้ง 3 ลักษณะขางตนตองระบุชนิดของสารพิษที่ผลิตได ชนิดสิ่งมีชีวิตที่รวม
ในการโคลน (cloning) และระดับความเปนพิษที่ LD50 ใหชัดเจน 
 

4. การวิจัยและทดลองที่ใชพาหะไวรัส ซึง่ทําใหเซลลมนษุยติดเชื้อได และงานทีม่ี DNA 
จากสวนที่เสริมแตง ทีม่ีความสามารถผลติสารควบคุมการเจริญเติบโต หรือเปนสารพิษ
ตอเซลลมนุษย (รายละเอียดใน ขอปฏิบัติพิเศษสําหรับงานที่เกีย่วของกับพาหะไวรัส ที่
มียีนทําใหเกิดมะเร็ง ในภาคผนวกที ่6 เร่ือง ขอกาํหนดสาํหรับงานที่เกีย่วของกับพาหะ
ที่เปนไวรัส ในแนวทางปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยทางชวีภาพสาํหรับการดําเนินงานดาน
เทคโนโลยีชวีภาพสมัยใหมหรือพันธุวิศวกรรม) 

5. การวิจัยและทดลองที่ใชพาหะหรือเจาบาน เปนเชื้อจุลินทรียที่อาจทําใหเกิดโรคใน
มนุษย สัตวหรือพืช ยกเวนเจาบาน หรือพาหะที่ไดอนุญาตไวแลวในภาคผนวกที่ 3 เร่ือง 
บัญชีเจาบาน/พาหะ ที่รับรองแลววาปลอดภัย  ในแนวทางปฏิบัติเพื่อความปลอดภัย
ทางชีวภาพสําหรับการดําเนินงานดานเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหมหรือพันธุวิศวกรรม  

6. การทดลองที่ใชพาหะไวรัสไมสมบูรณและไวรัสผูปวยรวมกัน  ซึ่งอาจจะมีโอกาสทําให
เกิดไวรัสที่สมบูรณได   
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7. การใชยีนที่ทําใหเกิดการเชื่อมตอเชื้อจุลินทรีย ยกเวนเจาบานที่ไดอนุญาตไวแลวตาม
ภาคผนวกที่ 3 เร่ือง บัญชีเจาบาน/พาหะที่รับรองแลววาปลอดภัย ในแนวทางปฏิบัติ
เพื่อความปลอดภัยทางชีวภาพสําหรับการดําเนินงานดานเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหม 
หรือพันธุวิศวกรรม 

8. การขยายจํานวนโดยวิธี cloning หรือการถายสารพันธุกรรมของไวรัสทั้งอันหรือไวรอยด 
หรือชิ้นสวนของสารพันธุกรรม ที่กอใหเกิดการติดเชื้อตอมนุษย สัตวหรือพืช  

9. การวิจัยและทดลองที่เกี่ยวกับการเชื่อมตอระหวางสารพันธุกรรมทั้งอันของไวรัส หรือ 
ไวรอยด และ/หรือ ชิ้นสวนที่เปนสวนประกอบ (complementary fragment) ซึ่ง
กอใหเกิดการติดเชื้อ หรือเปนสวนสําคัญทําใหเกิดโรค รวมทั้งการทดลองที่เกี่ยวของกับ
การติดเชื้อของเจาบาน หรือการเพิ่มความรุนแรงและความสามารถของการติดเชื้อโรค 

10. งานที่เกี่ยวกับการรักษาผูปวย ดวยการดัดแปลงพันธุกรรมทุกชนิด 
11. การวิจัยและทดลองใด ๆ ที่มีการฉีดชิ้นสวน หรือสารพันธุกรรมทั้งอันของไวรัสเขาไปใน  

ตัวออน เพื่อดัดแปลงพันธุกรรมของสัตวซึ่งมีการหลั่งหรือผลิตตัวไวรัส (ศึกษาเพิ่มเติม
จากภาคผนวกที่ 15 เร่ือง ลักษณะทางกายภาพของหองเลี้ยงสัตวในงานวิจัยและ
ทดลองเกี่ยวกับสัตวดัดแปลงพันธุกรรม ในแนวทางปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยทาง
ชีวภาพสําหรับการดําเนินงานดานเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหมหรือพันธุวิศวกรรม) 

12. การวิจัยและทดลองที่มีการถายโอนยีนตานทานยาปฏิชีวนะไปยังจุลินทรีย โดยที่ยา
ปฏิชีวนะนั้น ๆ ใชในการบําบัดรักษามนุษย สัตวหรือใชในการเกษตร ทั้งนี้ตองระบุวา
ยีนตานทานยาปฏิชีวนะนั้น สามารถถายโอนไดตามกระบวนการทางธรรมชาติหรือไม 

13. การทดลองที่ไมไดจัดอยูในกลุมใด ๆ ของงานประเภทที่ 1, 2 หรือ 3 แตเปนการวิจัย
และทดลองในหองปฏิบัติการที่เกี่ยวกับการสราง และ/หรือ การขยายจํานวนไวรอยด 
ไวรัส เซลล หรือส่ิงมีชีวิตที่มีสารพันธุกรรมใหมอันเกิดจากกระบวนการดัดแปลงสาร
พันธุกรรม ซึ่งไมนาจะเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ และอาจมีอันตรายในดานสาธารณสุข 
หรือตอส่ิงแวดลอม   

 
งานประเภทที่ 4 
(Risk Group 4)  

การวิจัยและทดลองที่อาจมีอันตรายรายแรง และ/หรือขัดตอ
ศีลธรรม 

 

 กิจกรรมการวิจัยและทดลองที่ขัดตอศีลธรรม และอาจทําใหเกิดผล
เสียหายตอประเทศชาติและสิ่งแวดลอม จะไมอนุญาตใหดําเนินการกิจกรรมวิจัยเหลานี้ ไดแก 
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 1. งานวิจัยที่ไมมีมาตรการ และ/หรือขอมูลที่ใชในการพิสูจนและควบคุมปองกันในเชิง
วิทยาศาสตรอยางชัดเจน 

 2. งานวิจัยและทดลองที่มุงเนนผลิตสิ่งมีชีวิตกอโรค และ/หรือ สารพิษเพื่อเปาหมายทาง
สงครามและการทําลายลางเผาพันธุมนุษย 

 3. งานวิจัยและทดลองที่มุงจะดัดแปลงพันธุกรรมมนุษยดวยเทคนิคทางพันธุวิศวกรรม 
 
 

งานประเภทที่ 4 (Risk Group 4)  ไมอนุญาตใหดําเนินกิจกรรมวิจัยประเภทนี้  
 

 
 3  หลักการสําคัญของความปลอดภัยทางชีวภาพในการวิจัยและทดลองทาง 

พันธุวิศวกรรมหรือเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหม 
 

  3.1 การวิจัยและทดลองในหองปฏิบัติการ  
 เปนการทดลองเพื่อสรางหรือขยายจํานวนไวรอยด ไวรัส เซลล หรือส่ิงมีชีวิตที่มีสาร
พันธุกรรมใหม ที่เกิดจากกระบวนการดัดแปลงสารพันธุกรรม ซึ่งไมนาจะเกิดขึ้นตามธรรมชาติ และ
อาจจะมีอันตรายในดานสาธารณสุขหรือตอส่ิงแวดลอม ทั้งนี้การวิจัยและทดลองในหองปฏิบัติการ 
แบงระดับของความปลอดภัยทางชีวภาพ ออกเปน 4 ระดับ ดังนี้  
 

1) ความปลอดภัยระดับที่ 1 (Biosafety Level 1 : BL 1) 
 สามารถใชไดกับการทดลองเกี่ยวกับส่ิงมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรมประเภทที่ 1 ซึ่ง

เปนกลุมที่ไมกอใหเกิดโรค โดยเฉพาะอยางยิ่งกับผูใหญที่สุขภาพสมบูรณ มีอันตรายตอบุคคลและ
ส่ิงแวดลอมนอยที่สุด ส่ิงสําคัญที่สุดที่ตองมีในหองปฏิบัติการระดับนี้ คือ โตะปฏิบัติการ อางลางมือ 
อุปกรณวิจัยและเทคนิคทางจุลชีววิทยาทั่วไป 

 

2) ความปลอดภัยระดับที่ 2 (Biosafety Level 2 : BL 2) 
 ใชไดกับการทดลองเกี่ยวกับส่ิงมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรมประเภทที่ 1 และประเภทที่ 

2 หรือบางลักษณะของงานประเภทที่ 3  โดยกลุมของสิ่งมีชีวิตที่ใชในการทดลองวิจัย มีความเสี่ยง
อยูในระดับตํ่าถึงปานกลาง เชนมีลักษณะการแพรกระจายในรูปของการฟุงกระจาย (aerosol) ใน
ระดับต่ํา หรือถามีในระดับสูง ก็ควรดําเนินงานในตูชีวนิรภัย ส่ิงสําคัญที่สุดที่ตองจัดหาและ
ปฏิบัติการระดับนี้ คือ 

(1) การฝกอบรมทางเทคนิคเกี่ยวกับจุลินทรียกอโรคใหกับบุคลากรที่เกี่ยวของ 
(2) เครื่องมือและครุภัณฑตามแบบ BL 1 เปนอยางนอย 
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(3) ตูชีวนิรภัย (Biological Safety Cabinet Class I หรือ II) และเครื่องอบฆาเชื้อ
ดวยไอน้ําความดันสูง (autoclave) 

 

3) ความปลอดภัยระดับที่ 3 (Biosafety Level 3 : BL 3) 
 ใชไดในการทดลองเกี่ยวกับส่ิงมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรมประเภทที่ 3 รวมไปถึงการใช

กลุมส่ิงมีชีวิตที่กอโรครายแรง และมีโอกาสแพรกระจายผานทางระบบหายใจ ส่ิงที่สําคัญที่สุดตอง
จัดหาและปฏิบัติในหองปฏิบัติการ คือ  

(1)  ขอปฏิบัติในระดับ BL 2 ทั้งหมด 
(2)  ระบบไหลเวียนอากาศในหองปฏิบัติการ ควรเปนระบบที่ลดการหลุดรอดของ 

จุลินทรียออกไปสูส่ิงแวดลอมใหมากที่สุด 
(3)  เขมงวดในการอนุญาตใหบุคคลภายนอกที่ไมเกี่ยวของเขามาในสถานที่ 

 

4) ความปลอดภัยระดับที่ 4 (Biosafety Level 4 : BL 4) 
 ใชไดกับการทดลองเกี่ยวกับส่ิงมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรมประเภทที่ 3 และการใช
ส่ิงมีชีวิตที่มีความเสี่ยงสูงสุด หรือยังไมทราบระดับอันตรายที่ชัดเจน ส่ิงสําคัญที่ตองปฏิบัติ คือ 

(1) ขอปฏิบัติในระดับ BL 3 ทั้งหมด 
(2) ตองเปลี่ยนเสื้อผากอนเขาหองปฏิบัติการ 
(3) มีที่อาบน้ํากอนออกจากหองปฏิบัติการ 
(4) อาคารหรือหองปฏิบัติการควรแยกออกมาตางหาก 
(5) ตูชีวนิรภัยควรอยูในระดับ Class III 
 

ทั้งนี้ขอแตกตางของระดับความปลอดภัยทางชีวภาพ สรุปดังตารางตอไปนี้ 
 

ระดับความปลอดภัยทางชีวภาพ 
(Biosafety Level) ส่ิงหรือความจําเปนที่ตองจัดหา 

BL 1 BL 2 BL 3  BL 4 
1. โตะปฏิบัติการ อางลางมือ  ตองมี ตองมี ตองมี ตองมี 
2. การฝกอบรมดานเทคนิคการปฏิบัติการทางจุลชีววิทยา ควรมี ตองมี ตองมี ตองมี 
3. ระบบฆาเชื้อปนเปอนดวยเครื่องอบฆาเชื้อดวยไอน้ําความ
ดันสูง (autoclave) 

ควรมี ตองมี ตองมี ตองมี 

4. ตูชีวนิรภัย (Biological Safety Cabinet) ควรมี Class I 
หรือ II 

Class I 
หรือ  II 

Class III 

5. ระบบกรองการไหลเวียนอากาศ - - ควรมี ตองมี 
6. การเขมงวดในการอนุญาตเขา-ออก ของบุคคลภายนอก - ควรมี ควรมี ตองมี 
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ระดับความปลอดภัยทางชีวภาพ 
(Biosafety Level) ส่ิงหรือความจําเปนที่ตองจัดหา 

BL 1 BL 2 BL 3  BL 4 
7. ระบบอาบน้ํา เปล่ียนเสื้อผากอนเขา – ออก หองปฏิบัติการ - - ควรมี ตองมี 
8. การแยกอาคารหรือหองปฏิบัติการออกมาตางหาก - - - ควร/ตองมี 

  
 3.2 การวิจัยและทดลองในภาคสนาม 
 

 การวิจัยและทดลองภาคสนามของสิ่งมีชีวิตเฉพาะพืชและจุลินทรียทุกชนิดที่เปน
ส่ิงมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม เมื่อผานการวิจัยและทดลองในระดับหองปฏิบัติการ อาจจําเปนตองมี
การทดสอบภาคสนาม รวมไปถึงการทดลองในแปลงทดลองและสภาพไรนา ที่เปนการผลิตทาง
การเกษตรกอนนําไปใชประโยชน และ/หรือ ปลดปลอยในสภาพแวดลอมธรรมชาติ  โดยการวิจัยและ
ทดลองในภาคสนามมีวัตถุประสงค เพื่อ   
 

1. ยืนยันความถูกตองของผลการวิจัยจากหองปฏิบัติการและโรงเรือนปลูกพืช 
2. หาขอมูลที่ถูกตองเกี่ยวกับการคงตัว การถายทอด  และการแสดงออกของยีนใน

สภาพภาคสนามหรือในการเพาะปลูก 
3. หาอัตราการอยูรอดของสิ่งมีชีวิตที่มีการตกแตงยีนสในภาคสนาม 
4. หาประสิทธิภาพของสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม ภายใตสภาวะการเปลี่ยนแปลง

ภาคสนาม 
5. ประเมินความปลอดภัยทางชีวภาพ และผลกระทบอื่น ๆ ที่อาจเกิดขึ้นในระบบนิเวศ 

 

ทั้งนี้การดําเนินงานในภาคสนาม ใหปฏิบัติตามแนวทางปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยทาง
ชีวภาพ สําหรับการดําเนินงานดานเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหมหรือพันธุวิศวกรรม (Biosafety 
Guideline Related to Modern Biotechnology or Genetic Engineering)  
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การดําเนินการเพื่อความปลอดภัยทางชวีภาพในการวิจัย 
และทดลองเกี่ยวกับจุลินทรียกอโรค (Infectious agent) 

 

 
 ผูปฏิบัติงานเกี่ยวกับจุลินทรียกอโรค (infectious agent) มีความเสี่ยงจะรับเชื้อเขาสูรางกาย
ไดตลอดเวลาทั้งทางปาก (ingestion) การหายใจ (inhalation) การสัมผัสกับเยื่อบุตาง ๆ (mucous 
membranes) การขยี้ตา (conjunctivae) และจากเหตุการณตาง ๆ เชน การสัมผัสกับละอองเชื้อที่
กระจายมาจากเข็มฉีดยาโดยไมต้ังใจ การถูกวัตถุแหลมคมบาด การถูกกัดหรือขวนจากสัตวหรือ
พาราสิตนอกรางกาย การใชปเปตดวยปาก เปนตน ซึ่งการสัมผัสละอองเชื้อในอากาศเปนอันตราย
ทางชีวภาพที่เจาหนาที่ตองเผชิญมากที่สุด  ดังนั้นการปฏิบัติงานจึงตองใหมีละอองเชื้อเกิดขึ้นนอย
ที่สุด 
 
1  กลุมความเสี่ยงและประเภทของงานวิจัยและทดลองเกี่ยวกับจุลินทรียกอโรค  
 

 การจําแนกสิ่งมีชีวิตตามระดับความเสี่ยง จะพิจารณาตามอันตรายที่สัมพันธกับส่ิงมีชีวิต 
โดยมีปจจัยที่เปนตัวกําหนดคือ ลักษณะเฉพาะของสิ่งมีชีวิต เชน ความสามารถในการกอโรค 
(pathogenicity) ปริมาณของเชื้อ (infectious dose) วิธีการแพรกระจายเชื้อ  มาตราการปองกันที่มี
ประสิทธิภาพที่มีอยู และวิธีการรักษาที่มีประสิทธิภาพที่มีอยู  
 การจําแนกกลุมเสี่ยงยึดถือตามสภาพแวดลอมทั่วไปในหองปฏิบัติการ ซึ่งอาจเปลี่ยนแปลง
ไดเล็กนอยในการวินิจฉัยโรคหรือการทดลอง  โดยทั่วไปจําแนกเปน 4 กลุม ดังนี้ 
 

งานประเภทที่ 1 
(Risk Group 2)  

การวิจัยและทดลองเกีย่วกับจุลนิทรียกอโรคที่มีความเสีย่งตอ
บุคคลและชมุชนในระดบัตํ่า (low individual and community risk)   

 

ไดแก  วัสดุติดเชื้อ ที่ไมเปนสาเหตุของโรคในคนหรือในสัตว 
 

หัวหนาโครงการวิจัยใน งานประเภทที่ 1 (Risk Group 1) ตองรายงานตอคณะอนุกรรมการความ
ปลอดภัยทางชีวภาพตามแบบฟอรมที่ 2  พรอมแนบขอเสนอโครงการ  หากมีการเปลี่ยนแปลงในสวน
สําคัญของการวิจัยและทดลองที่ไดรับการยกเวนไปแลว  สงผลใหประเภทของการทดลองเปลี่ยนไป ตอง
เสนอตอคณะอนุกรรมการฯ เพื่อพิจารณาดวย 
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งานประเภทที่ 2 
(Risk group 2)  

การวิจัยและทดลองเกีย่วกับจุลนิทรียกอโรคที่มีความเสีย่งตอ
บุคคลในระดบัปานกลางและมีความเสีย่งตอชุมชนในระดับตํ่า 
(moderate individual risk, low community risk) 

 

ไดแก งานที่ใชตัวกอโรค (pathogen) บางชนิดที่มีศักยภาพเปนสาเหตุ
ของโรคในมนุษยไดในสภาพแวดลอมทั่วไป แตไมมีแนวโนมจะกออันตรายที่รุนแรงตอบุคคล ชุมชน 
ปศุสัตวหรือส่ิงแวดลอม   การสัมผัสเชื้อในหองปฏิบัติการไมเปนสาเหตุสําคัญใหมีการติดเชื้อที่
รุนแรง  เปนเชื้อที่มีวิธีรักษาและมาตรการปองกันที่มีประสิทธิภาพ  และถูกจํากัดความเสี่ยงในการ
แพรกระจายเชื้อแลว  
 

หัวหนาโครงการวิจัยใน งานประเภทที่ 2  (Risk Group 2) ตองแจงลักษณะและแหลงของอันตรายที่แอบ
แฝงอยูและเลือกสภาวะและวิธีการดําเนินงานเพิ่มเติมใหเหมาะสมกับงาน  จะตองเสนอโครงการพรอม 
แบบฟอรมที่ 2 ไปที่คณะอนุกรรมการความปลอดภัยทางชีวภาพพิจารณา และเริ่มดําเนินการเมื่อไดรับการ
พิจารณาและอนุญาตแลว  
 

งานประเภทที่ 3 
(Risk Group 3)  

การวิจัยและทดลองเกีย่วกับจุลนิทรียกอโรคที่มีความเสีย่งตอ
บุคคลในระดบัสูง แตมีความเสีย่งตอชมุชนต่ํา (high individual 
risk, low community risk) 

 

    ไดแก ตัวกอโรค (pathogen) ที่ตามปกติเปนสาเหตุของโรคที่รุนแรงใน
มนุษยหรือสงผลกระทบที่รุนแรงตอภาวะเศรษฐกิจในภายหลัง   แตโดยทั่วไปไมสามารถแพรกระจาย
ดวยการสัมผัสโดยตรง หรือเปนสาเหตุของโรคที่สามารถรักษาไดโดยยาตานจุลชีพหรือยาตานปรสิต 
 

งานประเภทที่ 3 (Risk Group 3) ตองเสนอโครงการพรอมแบบฟอรมที่ 1  เพื่อขอรับการประเมินและ
แนะนําคณะอนุกรรมการความปลอดภัยทางชีวภาพ และจะเริ่มทํางานไมไดจนกวาจะไดรับอนุญาต  
 

งานประเภทที่ 4 
(Risk Group 4)  

การวิจัยและทดลองเกีย่วกับจุลนิทรียกอโรคที่มีความเสีย่งตอ
บุคคลและชมุชนในระดบัสูง (high individual risk, high community 
risk)   

 

 ไดแก ตัวกอโรคที่เปนสาเหตุของโรคที่รุนแรงในมนุษย และบอยครั้งเปน
โรคที่ไมสามารถรักษาได  อีกทั้งอาจจะแพรเชื้อจากคนหนึ่งสูอีกคนหนึ่ง จากสัตวสูคนหรือทั้งสอง
กรณีพรอมกันทั้งทางตรงและทางออม หรือโดยการสัมผัส   
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หัวหนาโครงการวิจัยใน งานประเภทที่ 4 (Risk Group 4) ตองมีความพรอมในการดําเนินการและระบบ
ปองกัน  และตองเสนอโครงการพรอมแบบฟอรมที่  1  เพื่อขอรับการประเมินและแนะนําจาก
คณะอนุกรรมการความปลอดภัยทางชีวภาพ และจะเริ่มทํางานไมไดจนกวาจะไดรับอนุญาต  
 
2 การประเมินความเสี่ยง (Risk Assessment) 
 

 การประเมินความเสี่ยงเปนขั้นตอนการวิเคราะหเพื่อเลือกระดับการควบคุมที่เหมาะสม
สําหรับการทํางานระดับจุลินทรีย  เพื่อนํามาใชในการกําหนดอุปกรณ เครื่องมือ และสิ่งอํานวยความ
สะดวกตาง ๆ  ที่จําเปนและระเบียบการปฏิบัติในการควบคุมทั้ง 4 ระดับ   รวมทั้งการกําหนดความ
เชี่ยวชาญ หนาที่ความรับผิดชอบของผูปฏิบัติงานในระดับตางๆ ต้ังแตผูอํานวยการ (facility 
director) หัวหนาหองปฏิบัติการ (laboratory supervisor) หัวหนาโครงการวิจัย (principal 
investigator)  senior microbiologist  เจาหนาที่ความปลอดภัยทางชีวภาพ (biosafety officer) ไป
จนถึงคณะอนุกรรมการความปลอดภัยทางชีวภาพ (biosafety committee)  
 ขอมูลของเชื้อที่มีอยูในปจจุบัน  สามารถนํามาใชสนับสนุนการจําแนกกลุมความเสี่ยง โดย
อาศัยลักษณะพื้นฐานที่มีมาแตกําเนิดของวัสดุติดเชื้อ นอกจากนี้ยังมีปจจัยอื่น ๆ ที่เกี่ยวของ ไดแก 
ศักยภาพในการเกิดละอองเชื้อ (potential for aerosol generation) ปริมาณ (quantity) ความ
เขมขน (concentration) เสถียรภาพของเชื้อในส่ิงแวดลอม เชน อัตราการยอยสลายทางชีวภาพ 
(inherent biological decay rate) ประเภทของงาน เชน การศึกษาการเกิดละอองของเชื้อ 
การศึกษาในหลอดทดลอง (in vitro) หรือการศึกษาในสิ่งมีชีวิต (in vivo)   การใชส่ิงมีชีวิตซึ่ง
ดัดแปลงพันธุกรรม เชน การ coding ยีนที่กอใหเกิดพิษ  การเปลี่ยนแปลงของ host range  การ
กอใหเกิดเนื้องอก (oncogenicity) ความสามารถในการคัดลอกหรือทําซ้ํา   และความสามารถใน
การกลับคืนสูลักษณะเดิมของชนิดพันธุตามธรรมชาติกอนดัดแปลงพันธุกรรม (capability to revert 
to wild type) เปนตน 
 ระดับการควบคุมวัสดุติดเชื้อ อยูบนพื้นฐานในการควบคุมระดับหองปฏิบัติการและ
กระบวนการทางคลินิก แตหากมีกระบวนการเฉพาะทาง เชน การจําแนกเชื้อเบื้องตนซึง่มอัีนตรายต่าํ
กวาการเพาะเลี้ยงเชื้อ อาจใชระดับการควบคุมที่ตํ่าลงจะเหมาะสมกวา เชน การวินิจฉัยเชื้อ HIV 
เบื้องตน สามารถปฏิบัติใหหองปฏิบัติการที่มีโครงสราง (facility) ระดับที่ 2 แตตองใชขอปฏิบัติ 
(procedure) ตามในระดับการควบคุมที่ 3  ขณะที่การเพาะเลี้ยงเชื้อ HIV ตองดําเนินการใน
หองปฏิบัติการที่มีโครงสรางและวิธีปฏิบัติการตามระดับการควบคุมที่ 3 เปนตน   นอกจากนี้หากการ
ประเมินความเสี่ยงเบื้องตน ชี้ใหเห็นวามีกระบวนการที่จะอาจกอใหเกิดความเสี่ยงที่สูงขึ้นกวาการ
ปฏิบัติงานทั่วไปในหองปฏิบัติการและการวินิจฉัยโรคแลว จําเปนตองเพิ่มระดับการควบคุม เชน  
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การวินิจฉัยหรือการดําเนินการในหองปฏิบัติการทั่วไป จะจัด Corynebacterium diphtheriae ซึ่ง
แพรเชื้อผานอากาศไดไวในระดับควบคุมที่ 2 แตถาการวิจัยจะใหสัตวทดลองสูดละอองเชื้อโดยตรง
แลว จําเปนตองเพิ่มระดับการควบคุมของโครงสรางและการปฏิบัติงานอีกขึ้นหนึ่ง   
 สําหรับการผลิตระดับใหญ (large scale production) ที่มีปริมาตรเกิน 10 ลิตร ตองเพิ่ม
ระดับการควบคุม  เครื่องมือหรืออุปกรณ และตองมีมาตรการปองกันลวงหนาพิเศษที่สัมพันธกับ
ปริมาณวัสดุติดเชื้อ  อยางไรก็ตามการกําหนดปริมาตร 10 ลิตรนี้ ไมใชตัวเลขที่ถูกตองในทางปฏิบัติ
เสมอไป  เปนเพียงขอเสนอแนะเบื้องตนเทานั้น ดังนั้นการวิเคราะหอันตรายจึงมีความจําเปน เชน 
วัสดุติดเชื้อที่มีความสามารถกอโรคสูง มีเสนทางการแพรเชื้อโรค และเปนเชื้อที่ติดเชื้อไดในปริมาณ
นอย  ที่นํามาวิจัยในปริมาตรนอยกวา 10 ลิตร อาจกอใหเกิดอันตรายมากกวาการวิจัยที่มีปริมาตร 
10 ลิตร จึงตองเพิ่มระดับการควบคุมทางกายภาพและวิธีปฏิบัติ เชน การวิเคราะหอันตรายของการ
ผลิต MDRTB (multi-drug resistant Mycobacterium tuberculosis) ปริมาตร 5 ลิตรเหมาะสมจะ
ดําเนินการในระดับใหญที่ 3 (CL-3 large scale) มากกวาในหองปฏิบัติการระดับการควบคุมที่ 3 
(CL-3) อยางไรก็ตามการประเมินความเสี่ยงในการทดลองระดับใหญ (large scale) ควรมีการ
พิจารณาเปนกรณีไป  
 
3 ระดับการควบคุม (Containment Level) 
 

 ระดับการควบคุม (containment levels) เตรียมขึ้นสําหรับผูปฏิบัติงานนําไปใชในการจัดการ
ที่จําเปนขั้นต่ําสุดเพื่อควบคุมส่ิงมีชีวิตอยางปลอดภัยในหองปฏิบัติการ  และยังใชในการกําหนด
ความตองการดานวิศวกรรม (engineering requirement) การปฏิบัติงาน (operational 
requirement) ดานเทคนิค (technical requirement) และทางกายภาพ (physical requirement) ใน
การควบคุมตัวกอโรคจําเพาะ ระดับการควบคุมสามารถนําไปใชเพื่ออํานวยความสะดวกในการ
วินิจฉัยโรค  การวิจัย  งานดานคลินิก  การเรียนการสอน  และอื่น  ๆ  ที่ ดําเนินการในระดับ
หองปฏิบัติการ (laboratory scale)   โดยแบงออกเปน 4 ระดับ ดังนี้   
 

 ระดับการควบคุมที่ 1 (Containment Level 1:CL1) 
 นําไปใชกับหองปฏิบัติการพื้นฐานซึ่งมีการดําเนินการเกี่ยวกับวัสดุติดเชื้อที่ตองการการ
ควบคุมระดับที่ 1 (containment level1:CL1) ซึ่งไมจําเปนตองมีการออกแบบลักษณะพิเศษ และไม
จําเปนตองมีตูชีวนิรภัย (Biological safety cabinets :BSCs)  สามารถใชไดในระดับปฏิบัติการปกติ 
(open bench top) โดยใชทักษะและความรูทั่วไปทางจุลชีววิทยาพื้นฐาน  
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 ระดับการควบคุมที่ 2 (Containment Level 2 : CL2) 
 

 ใชในหองปฏิบัติการที่ใช infectious agent ที่ตองการสิ่งอํานวยความสะดวกระดับ CL 
2 การปฏิบัติการระดับนี้อาจกอใหเกิดอันตรายเบื้องตนโดยการกิน (ingestion)  การฉีดวัคซีน 
(inoculation ) และผานเนื้อเยื่อตาง ๆ (mucous membrane route)  ซึ่งโดยไมสามารถแพรเชื้อทาง
อากาศได  อยางไรก็ตามควรหลีกเลี่ยงการกอใหเกิดละอองเชื้อระหวางปฏิบัติการซึ่งอาจจะปนเปอน
แลวนําเขาสูรางกายไดงาย  อุปกรณเบื้องตนในการควบคุมระดับนี้ไดแก ตูชีวนิรภัย และ sealed 
centrifuges rotors หรือ centrifuge safety cups รวมไปถึงอุปกรณปองกันสวนบุคคลที่เหมาะสม
เชน ถุงมือ เสื้อกราวน แวนตา/หนากากปองกัน เปนตน และเพื่อลดการปนเปอนตอส่ิงแวดลอมควร
ใชอางลางมือและเครื่องอบฆาเชื้อดวยไอน้ําความรอนสูง (autoclave)  
 

 ระดับการควบคุมที่ 3 (Containment Level 3 :CL3) 
 

 ใชในหองปฏิบัติการที่ใชจุลินทรียกอโรคที่อาจจะแพรเชื้อผานอากาศ และเปนสาเหตุ
ของโรคที่รุนแรงหรือคุกคามชีวิตไดแมจะไดรับเชื้อในปริมาณนอยก็ตาม จึงตองการระดับการควบคุม
ที่ 3  ซึ่งเนนใหมี primary barrier และ secondary barrier เพิ่มเขามาเพื่อชวยลดการปลอยสิ่งมีชีวิต
ติดเชื้อสูหองปฏิบัติการและสิ่งแวดลอมโดยฉับพลัน นอกจากนี้ควรมีเครื่องมือ/อุปกรณปองกันการ
แพรกระจายของสิ่งมีชีวิตสูระบบการหายใจ เชน HEPA filter อีกทั้งตองเขมงวดในการควบคุมการ
เขาออกพื้นที่ปฏิบัติการ  
 

 ระดับการควบคุมที่ 4 (Containment Level 4:CL4) 
 

 ใชในหองปฏิบัติการที่มีการควบคุม infectious agent ซึ่งมีศักยภาพในการแพรเชื้อผาน
อากาศและกอใหเกิดโรคที่ รุนแรงมากหรือทําใหเสียชีวิตไดแมได รับเชื้อโรคในปริมาณนอย    
โดยทั่วไปเปนโรคที่ไมมีวิธีรักษาหรือวัคซีนปองกันในปจจุบัน   ซึ่งจัดอยูในระดับการควบคุมที่ 4 การ
ควบคุมระดับนี้ควรแยกออกจากพื้นที่อ่ืนอยางชัดเจน  และมีการควบคุมอยางเขมงวดสูงสุด โดยมี
การผนึกเครื่องมือและอุปกรณอยางดีและรับรองผลดวยการทํา pressure decay testing  
นอกจากนี้นักวิจัยตองสวมชุด positive pressure suit เพื่อปองกันการสัมผัสเชื้อ หรือควบคุมตัวกอ
โรคในตูชีวนิรภัยระดับที่ 3  เพื่อลด  การปนเปอนของอากาศและสิ่งที่ปลอยออกสูส่ิงแวดลอมที่
เกิดขึ้นจากหองปฏิบัติการ  
 ระบบเอื้ออํานวยความสะดวกในหองปฏิบัติการสําหรับระดับการควบคุมความปลอดภัยทาง
ชีวภาพทั้ง 4 ระดับ สรุปไดดังนี ้
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BL Agents Practices equipment: primary barrier Facilities: Secondary barriers 
1 Agents  ที่ไมเปนสาเหตุของโรคที่สงผลตอ

สุขภาพของมนุษย  
ใชมาตรฐานการปฏิบัติการทางจุลชีววิทยา
ทั่วไป (Standard Microbiological 
Practices) 

ตองมีการใชการปฏิบัติการทางจุลชีววิทยาที่ดี (good 
microbiological practices) 

ตองมีโตะปฏิบัติการ (bench top) และ อางลางมอื 

2 Agents ที่เกี่ยวของกบัโรคในมนุษยหรือทํา
อันตรายตอเนือ้เยื่อเมื่อสัมผสัหรือเขาสู
รางกาย 

ใชแนวทางปฏิบัติตาม BL-1 และตอง 
- จํากัดการเขาถึง  
- มีสัญลักษณ “Biohazard”  
- มีมาตรการปองกันลวงหนา 
- มีคูมือความปลอดภัยทางชีวภาพที่ระบุ
วิธีการลดการปนเปอนของเสียหรอืนโยบาย
การควบคุมทางการแพทย 

Primary barrier : มีตูชีวนิรภัย (Bilogical safety 
cabinet) class 1 หรือ 2 หรืออปุกรณควบคุมทาง
กายภาพอื่น ๆ ที่ใชในการจัดการ agents ที่เปนสาเหตุที่
ปนเปอนหรือเปนละอองเชือ้  มีอุปกรณปองการสวน
บุคคล  ไดแก เสือ้คลุม (laboratory  coats) ถุงมือ 
หนากาก เปนตน 

ใช BL 1 พรอมดวย ระบบฆาเชือ้ปนเปอนดวย
เครื่องอบฆาเชือ้ดวยไอน้ํา (Autoclave) 
 

3 Agents เฉพาะถิ่นหรือ agents ตางถิ่น ซึง่มี
ศักยภาพที่จะแพรเชื้อผานทางละอองเชือ้ 
และเปนโรคที่กอใหเกิดผลตามมาที่สําคัญ
หรือทําใหตายได  

ใชแนวทางปฏิบัติตาม BL-2 practices
พรอมทั้งมีการควบคุมการเขาถึงพื้นที่ มีการ
ขจัดสิ่งปนเปอนจากของเสียทัง้หมดจาก
เสื้อผาที่ใชในหองปฏิบัติการ กอนนาํไปซัก
รีด  

มีตูชีวนิรภัย (Bilogical safety cabinet) class 1 หรือ 2 
หรืออุปกรณควบคุมทางกายภาพอื่น ๆ ที่ใชในการ
จัดการ agents มีอุปกรณปองกันสวนบุคคล ไดแก เสื้อ
กราวนในหองปฏิบัติการ ถุงมือ การปองกันการหายใจ 
เปนตน  

ใช BL-2 พรอมทั้งมีการแยกการเขาถึงพื้นที่ มีประตู 2 
ชั้นที่ปดไดเอง ไมมีการหมุนเวียนอากาศซ้ํา 
(exhausted air not recirculated)  และ negative 
airflow into laboratory 

4 Agents ที่เปนอันตรายหรือ agents ตางถิ่น 
ซึ่งอาจกอใหเกิดโรคที่มีความเสี่ยงสูงตอการ
คุกคามชีวิต สามารถแพรเชื้อไดดวยละออง
เชื้อ หรือเปน agents ที่ไมทราบความเสี่ยง
ในการแพรเชื้อ 

ใชแนวทางปฏิบัติตาม BL-3 practices  
และตองมกีารเปลี่ยนเสือ้ผากอนเขาพื้นที่  
มีการอาบน้ํากอนออกจากหองปฏิบัติการ 
และวัสดุทุกชนิดตองถูกลดการปนเปอน
กอนนําออกไป 
 

Primary barriers ทุกกระบวนการตองดําเนินการในตู
ชีวนิรภัย class 3 หรือใช ตูชีวนิรภัยระดับ 1 หรือ 2 ที่มี  
fullbody, air-supplied, positive pressure personnel 
suit 
 

ใช BL-3โดยจัดใหมีพื้นที่เฉพาะหรือเปนอาคารแยก
ออกมา   และ decicated supply and exhaust, 
vacuum, and decon systems   
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 การจําแนกจุลินทรียกอโรค (infectious agent) แตละชนดิตามระดับการควบคุม อางอิง
จาก Standford University (2005)  แสดงดังตารางขางลางนี ้
 

Agent BL Comments 
Bacterial Agents   
Acinetobacter calceticus 2  
Actinobacillus sp. 2  
Actinomyces sp. 2  
Anaplasma sp 2  
Aeromonas sp. 2  
Arachnida propionica 2  
Bacillus alvei 2  
Bacillus anthracis 2 BMBL vaccination recommended 
Bacteroides sp. 2  
Bartonella sp. 3  
Bordetella sp. 2  
Bordetella pertussis 2 BMBL 
Borrelia sp. 2  
Brucella sp.  2/3 BMBL 
Burkholderia pseudomallei 3  
Burkholderia mallei 3 BMBL 
Camplyobacter sp. 2  
Campylobacter fetus 2 BMBL 
Campylobacter jejuni 2  
Chlamydia psittaci 2 BMBL 
Chlamydia pneumoniae 2/3 BMBL 
Chlamydia trachomatis 3  
Clostridium botulinum  2/3 BMBL 
 Clostridium tetani 2 BMBL 
Corynebacterium diphtheriae 2 BMBL 
Corynebacterium equi 2  
Corynebacterium haemolyticum 2  
Corynebacterium  pseudotuberculosis 2  
Corynebacterium pyogenes 2  
Enterobacteriaceae, all other 2  
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Agent BL Comments 
Erysipelothrix rhusiopathiae 2  
Escherichia coli 2  
Corynebacterium renale 2  
Escherichia coli K12 derivative 1  
Francisella tularensis  2/3 BMBL 
Fusobacterium sp. 2  
Haemophilus sp. 2  
Klebsiella sp. 2  
Legionella pneumophila  2/3 BMBL 
Leptospira interrogans all servars 2 BMBL 
Listeria sp. 2  
Moraxella sp. 2  
Mycobacterium avium 2  
Mycobacterium bovis 3 BMBL 
Mycobacterium leprae 2 BMBL 
Mycobacterium sp. 2 BMBL 
Mycobacterium tuberculosis 2/3 BMBL 
Mycoplasma sp. 2  
Neisseria gonorrhoeae 2/3 BMBL 
Neisseria meningitidis 2/3 BMBL 
Nocardia sp. 2  
Pasteurella sp. 2  
Pseudomonas mallei 2/3 BMBL 
Pseudomonas testoserone 2  
Rotococcus (Coryne.) equi 2  
Salmonella sp. 2 BMBL 
Salmonella typhi 2/3 BMBL 
Shigella sp. 2 BMBL 
Staphylococcus sp. 2  
Staphylococcus sp. 2  
Streptococcus sp. 2  
Streptocacillus moniliformis 2  
Streptomyces somaliensis 2  
Treponema pallidum 2 BMBL 
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Agent BL Comments 
Vibrio sp. 2 BMBL 
Yersinia pestis  2/3 BMBL, immunization recommended  
Fungal Agents   
Blastomyces dermatitides 2 BMBL 
Coccidioides immitis  2/3 BMBL 
Cryptococcus neoformans 2 BMBL 
Epidermophyton - pathogenic sp. 2 BMBL 
Histoplasma capsulatum 2/3 BMBL 
Microsporum - pathogenic sp. 2 BMBL 
Paracoccidioides brasilienisis 2  
Penicillium mameffei 2  
Sporothrix schenkii 2 BMBL 
Trichophyton - pathogenic sp. 2 BMBL 
Candida albicans 2  
Miscellaneous Molds 2 BMBL 
Parasitic Agents   
Anaplasma sp. 2  
Ascaris sp. 2 BMBL 
Coccidia sp. 2 BMBL 
Cryptosporidia sp. 2 BMBL 
Echinococcus Granulosus 2 BMBL 
Ehrlichia sp. 2  
Entamoeba sp. 2 BMBL 
Enterobius sp. 2 BMBL 
Fasciola sp. 2 BMBL 
Giardia sp. 2 BMBL 
Haemobartonella sp. 2  
Hymenolepsis nana 2 BMBL 
Leishmania sp. 2 BMBL 
Leukocytozoon sp. 2  
Naegleria sp. 2  
Plasmodium sp. 2 BMBL 
Sarcocystis sp. 2 BMBL 
Schistosoma sp. 2 BMBL 
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Agent BL Comments 
Strongyloides sp. 2 BMBL 
Taenia solium 2  
Toxocara canis 2  
Toxoplasma sp. 2 BMBL 
Trichinella spiralis 2 BMBL 
Trypanosoma sp. 2 BMBL 
Rickettsial Agents   
Coxiella burnetii  2/3 BMBL 
Rickettsia akari 2/3  
Rickettsia australis 2/3 BMBL 
Rickettsia canada 2/3 BMBL 
Rickettsia conorii 2/3 BMBL 
Rickettsia prowazekii   2/3 BMBL 
Rickettsia rickettsii    2/3 BMBL 
Rickettsia siberica 2/3 BMBL 
Rickettsia tsutsugamushi 2/3 BMBL 
Rickettsia typhi (R. mooseri) 2/3 BMBL 
Rochalimaea quintana 2  
Rochalimaea vinsonii 2  
Spotted Fever Group - other 2/3  
Viral Agents   
Adenoviruses 2  
Adenoviruses - animal - all 2  
Aleutian Disease Virus 2  
Arboviruses - certain 2 BMBL 
Arboviruses - certain 3 BMBL 
Arboviruses - certain 4 BMBL 
Arenaviruses - certain 3 BMBL 
Arenaviruses - certain 4 BMBL 
Avian Erthyroblastosis Virus 2  
Avian Leucosis Virus 2  
Avian Lymphomatosis Virus 2  
Avian Myeloblasotosos Virus 2  
Bovine Encephalomyelitis Virus 2  
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Agent BL Comments 
Bovine Leukemia Virus 2  
Bovine Respiratory Syncytial Virus 2  
Bovine Rhinotracheitis (IBR) 2  
Cache Valley Virus 2 BMBL 
Canine Hepatitis Virus 2  
Canine Distemper Virus 2  
Caprine Arthritis 2  
Coxsackie A & B Viruses 2  
Cytomegaloviruses 2  
Encephalomyelitis Virus  2  
Echovirus 2  
Dengue Virus 2 BMBL 
Encephalomyocarditis Virus 2  
Epidemic Diarrhea Infant Mice 2  
Epstein-Barr Virus 2  
Feline Leukemia Virus 2  
Feline Sarcoma Virus 2  
Filoviruses 2  
Flanders Virus 2 BMBL 
Gibbon Ape Lymphosarcoma 2  
Hart Park Virus 2 BMBL 
Hemorrhagic Fever Agents  2  
Hepatitis A Virus, Hepatitis E Virus 2 BMBL 
Hepatitis B Virus, Hepatitis C 
Virus, Hepatitis D Virus 

2 BMBL 

Herpesvirus - other 2  
Herpesvirus ateles 2  
Herpesvirus saimir 2  
Herpesvirus Simiae (B-virus) 3 BSL-2, -3 or -4 depending on activity, 

BMBL 
Human Herpesviruses 2 BMBL 
Hog Cholera Virus 2  
Human T-Cell Leukemia Virus I & II 2  
Infectious Bronchitis Virus 2  
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Agent BL Comments 
Influenza Virus 3 BMBL 
Influenza Virus Virulent Avian 2  
K (Rate) Virus 2  
Lactic Dehydrogenase Elevating 2  
Langat Virus 2 BMBL 
Laryngotracheitis Virus 2  
Lassa Virus  4 BMBL 
Low Risk Oncogenic Viruses 2  
Lymphocytic Choriomeningitis Virus 2/3 BMBL 
Marburg Virus  4 BMBL 
Measles Virus 2  
Memingopneumonitis Virus 2  
Mouse Encephalomyelitis Virus 2  
Mouse Hepatitis Virus 2  
Mouse Leukemia Virus 2  
Mouse Pneumonia Virus 2  
Mumps Virus 2  
Myxomatosis Virus 2  
Newcastle Disease Virus 2  
Newcastle Disease Virus (VVND) 2  
Non-Defective Adenovirus 2SV40 2  
HYB   
Papilloma Virus Shope 2  
Parainfluenza Virus 2  
Poliovirus - all types 2  
Polyoma Virus 2 BMBL 
Poxvirus alastrim 2  
Poxvirus monkey pox 3  
Poxvirus - Smallpox   restricted use by WHO 
Poxvirus sp. 2 BMBL 
Pseudorabies Virus 2  
Rabies Virus 2/3 BMBL 
Reovirus sp. 2  
Respiratory Syncytial Virus 2  
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Agent BL Comments 
Retroviruses, including HIV & SIV 2/3 BMBL 
Rhinovirus sp. 2  
Rous Sarcoma Virus 2  
Rubella Virus 2  
Simian Virus - other 2  
Simian T-Cell Leukemia Virus 2  
Sindbis Virus 2  
Slow Viruses 2  
Tensaw Virus 2  
Tick-Borne Encephalitis Complex 4  
Transmissible Spongiform Encephalopathies 
(Creutzfeldt- Jakob, kuru, and related agents 

2 BMBL 

Turlock Virus 2  
Vaccinia Virus 2  
Venezuelan Equine Encephalitis  3  
Vesicular Stomatitis - lab adapted 2 BMBL 
Vesicular Somatitis Virus 3 BMBL 
West Nile virus 3  
Woolly Monkey Fibrosarcoma 3  
Yaba Virus 2  
Yellow Fever Virus 17D Strain  2 BMBL 
Yellow Fever Virus Except 17D  3 BMBL 
 

หมายเหต ุ:  
1. BL หมายถึง ระดับความปลอดภัยทางชีวภาพ (biosafety level) 
2. ABL หมายถึง ระดับความปลอดภัยทางชีวภาพสําหรับการทดลองในสัตว 
3. BMBL หมายถึง  agents และระดับความปลอดภัยทางชีวภาพ (biosafety level) ที่ 
 อางอิงตาม the  CDC/NIH’s Biosafety in Microbiology and  
 Biological Laboratories 4th Edition 
4. V หมายถึง เสนอแนะใหมีการฉีดวัคซีนใหแกเจาหนาที่ 
5.     หมายถึง Select agents หรือ toxin  
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การดําเนินการเพื่อความปลอดภัยทางชวีภาพในการวิจัย 
และทดลองเกี่ยวกับแมลงพาหะ (Arthropod vectors) 

 

 
 การเลี้ยงและดูแลแมลงพาหะ (living arthropod)  เพื่อการวิจัยในหองปฏิบัติการมีการ
ดําเนินการมาไมนอยกวา 10 ป แตมีการรายงานอันตรายตอเจาหนาที่หองปฏิบัติการหรือชุมชน
โดยรอบนอยมาก arthropod หลายชนิดมีศักยภาพกอใหเกิดความเสี่ยงเพราะเปนพาหะ (vector) 
ของเชื้อกอโรคในมนุษย  ดังนั้นเมื่อมีการนําแมลงพาหะที่ติดเชื้อกอโรคในมนุษยมาทดลอง ยอมมี
ความเสี่ยงตอผูปฏิบัติงานทันที  และแมวา arthropod นั้น ๆ  จะไมติดเชื้อแตหากหลบหนอีอกมาก็
อาจมีความเสี่ยงตอชุมชนได เพราะไดเขาไปมีสวนเกี่ยวของกับวงจรการแพรเชื้อโรคที่แมลงนัน้เปน
พาหะอยูใหสมบูรณยิ่งขึ้น   นอกจากนี้ตองใหความสําคัญกับระดับการควบคุมสําหรับแมลงพาหะ
ที่ถูกดัดแปลงพันธุกรรมหรือมีจุลินทรียดัดแปลงพันธุกรรมอยูดวย  

 
1 กลุมความเสี่ยงและประเภทของงานวิจัยและทดลองเกี่ยวกับแมลงพาหะ  
 

การประเมินความเสี่ยงของแมลงพาหะ เปนการสรางกรอบการเลือกระดับการควบคุมการ
ดําเนินงาน (containment level) กับแมลงพาหะนั้น ๆ ทั้งสิ่งอํานวยความสะดวก เครื่องมือ 
อุปกรณและการปฏิบัติที่เหมาะสม เพื่อลดความเสี่ยงจากการปลดปลอย หรือการสัมผัสแมลง
พาหะและเชื้อกอโรค ที่เกี่ยวของ ตอเจาหนาที่หองปฏิบัติการและชุมชน  

โดยทั่วไประดับการควบคุมแมลงที่เปนพาหะของเชื้อกอโรคขั้นต่ําสุดตองอยูในระดับ
เดียวกับระดับการควบคุมของเชื้อกอโรค (pathogen) ที่อยูในแมลงพาหะนั้น ๆ   นอกจากนี้ยัง
สัมพันธโดยตรงกับระดับความปลอดภัยทางชีวภาพที่เหมาะสม (Biosafety levels) ของเชื้อกอโรค 
ทั้งในสภาพธรรมชาติหรือในการทดลอง หรือที่อาจจะมีการแพรเชื้อโดยไมต้ังใจ  

ความเสี่ยงจากการแพรกระจายของเชื้อกอโรคในการวิจัยแมลงพาหะในหองปฏิบัติการ 
สงผลกระทบตอเจาหนาที่หองปฏิบัติการทั้งโดยตรง  เชน  การกัด  การกอความรําคาญ 
(infestation) และภาวะ myiasis และทางออม คือ การปวย (morbidity) และการตาย (mortality) 
ซึ่งผลกระทบทางออมนี้มีความสําคัญที่สุดตอการจําแนกระดับการควบคุม โดยปจจัยสําคัญที่มี
อิทธิพลตอความเสี่ยงในการแพรเชื้อโรคจากแมลงพาหะซึ่งตองพิจารณา คือ (1) การเคลื่อนที่และ
ชวงชีวิต (2) ศักยภาพในการสืบพันธุของ arthropod และปจจัยดานการระบาดของโรค 
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 สําหรับการทดลองในภาคสนาม ไมจําเปนตองดัดแปลงโครงสรางอาคารเพื่อควบคุม
พาหะ แตตองมีการควบคุมการหลบหนีใหเกิดขึ้นนอยที่สุด ดวยวิธีการที่เหมาะสมเบื้องตน เชน 
การใชกรงและ handling pratices บอยครั้งการทดลองภาคสนามจะอยูในพื้นที่ซึ่งมีชนิดพันธุที่
สนใจเปนตัวแพรกระจายตัวกอโรคอยูแลว (pathogen transmission)  ดังนั้นพาหะที่นํามาจาก
ภาคสนามสูหองปฏิบัติการอาจติดเชื้อโรคตามธรรมชาติอยูแลว จึงควรมีมาตรการปองกันเบื้องตน
ที่เหมาะสมเพื่อใหนักวิจัยสัมผัสกับส่ิงมีชีวิตที่ติดเชื้อเหลานี้นอยลง  กระบวนการประเมินความ
เสี่ยงจะตองกําหนดการปองกันสวนบุคคลเพื่อเปนหลักประกัน เชน การใหวัคซีน การปองกันโรค 
(prophylaxis)  การปองกันการสัมผัส (repellent) เปนตน  
 

โดยทั่วไปแมลงที่เปนพาหะของเชื้อกอโรค แบงออกเปนกลุมที่มีชวงความเสี่ยงที่ใชในการ
ประเมินระดับการควบคุมตางกัน ดังนี้  

 

งานประเภทที่ 1 
(Risk Group 1)  

การวิจัยและทดลองในแมลงพาหะที่ไมมีตัวกอโรคจําเพาะ 
 (arthropod  vectors  known to be free of specific pathogens) 

 

ความเสี่ยงของเจาหนาที่และชุมชนจากการหลบหนีออกมาของ
แมลงพาหะกลุมนี้ คือ กอความรําคาญและการสรางที่อยูอาศัยทั้งแบบถาวรและชั่วคราว 
(temporary and permanent establishment)  ซึ่งจัดวามีความเสี่ยงตอสาธารณสุขชุมชนใน
ระดับต่ํา หากแมลงพาหะนั้น ๆ ไมกอใหเกิดการระบาดของเชื้อโรคเฉพาะถิ่น (endemic disease) 
ในพื้นที่เพิ่มข้ึน  หรือมีการสรางที่อยูอาศัยนําไปสูความเสี่ยงที่มีนัยสําคัญในอนาคต 

หากพบวาแมลงพาหะซึ่งมี ศักยภาพในการแพรกระจายเชื้อโรคตางถิ่น  (exotic 
pathogen) มีแนวโนมที่จะตั้งถิ่นฐาน จะตองควบคุมแมลงพาหะภายใตสภาวะที่เขมงวด  และ
หากมีการหลุดรอดของ โดยไมต้ังใจ จะตองติดตามที่อยูอาศัยชั่วคราวของแมลงพาหะที่ไมติดเชื้อ  
โดยคํานึงถึงความเปนไปไดที่จะมีการกระจายตัวกอโรคเพิ่มข้ึนในสภาพแวดลอมที่มีการ
ปฏิบัติงานอยูหรือในพื้นที่ซึ่ง แมลงพาหะจะยายไปอาศัยอยูได 

 
หัวหนาโครงการวิจัยใน งานประเภทที่ 1 (Risk Group 1) ตองรายงานตอคณะอนุกรรมการความ
ปลอดภัยทางชีวภาพ  โดยสงขอเสนอโครงการพรอมแบบฟอรมที่ 2 หากมีการเปลี่ยนแปลงในสวนสําคัญ
ของการวิจัยและทดลองที่ไดรับการยกเวนไปแลว   และสงผลใหประเภทของการทดลองเปลี่ยนแปลงไป 
จะตองเสนอคณะอนุกรรมการฯเพื่อพิจารณาดวย 
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งานประเภทที่ 2 
(Risk Group 2)  

การวิจัยและทดลองในแมลงพาหะทีม่ีตัวกอโรคจาํเพาะ 
(arthropod vectors  known to contain specific pathogens) 

 

 การจําแนกความเสี่ยงของแมลงพาหะที่ทราบหรือคาดวาจะมีตัวกอ
โรคจําเพาะ มีขอควรพิจารณาสําคัญที่สุด คือความสามารถในการกอโรคของเชื้อ (pathogenicity) 
การเกิดโรค (disease incidence) และความรุนแรงของโรค (severity) เชน อัตราการปวยที่ไม
รุนแรงเปรียบเทียบกับอัตราการตายที่สูง  เชื้อโรคที่ทําใหเกิดอาการอยางเฉียบพลันเปรียบเทียบ
กับเชื้อโรคที่กอใหเกิดอาการเรื้อรัง ทั้งนี้จากเกณฑเบื้องตนมีความชัดเจนอยูแลววาเชื้อโรคที่มี
ศักยภาพในการกอโรคที่รุนแรงกวายอมมีความเสี่ยงสูงกวาดวย   นอกจากนี้ตองมีการเตรียมการ
ปองกันลวงหนาที่เหมาะสมเพื่อความปลอดภัยของเจาหนาที่และสาธารณสุขของชุมชนดวย 
 อยางไรก็ตาม arthropod containment level 2 (ACL-2) เปนแนวทางปฏิบัติที่กวาง
เกินไปสําหรับปฏิบัติการเฉพาะทาง เนื่องจากการแพรกระจายของเชื้อกอโรคผานแมลงพาหะนั้นมี
ชวงกวางและแตกตางกันมาก  โดยสวนใหญจัดอยูในระดับ BL 2  ซึ่งมีอัตราการปวยและอัตรา
การตายที่ผันแปรอยางมาก ดังนั้นหากมีการปฏิบัติงานกับเชื้อกอโรคที่เปนสาเหตุของโรคในมนุษย 
ซึ่งมีความรุนแรงของโรคมาก สามารถคุกคามตอชีวิต (life threatening) หรือกอใหเกิดความ
เสียหายแลว ตองเพิ่มระดับการควบคุมใหสูงขึ้น  นอกจากนี้ควรพิจารณาสภาพการติดเชื้อใน
ธรรมชาติและในสภาพที่จําลองขึ้นดวย เชน ในสภาพที่มาจากพอแม (parenteral) สภาพที่มาจาก
อากาศ (airborne)  การรับเขาทางปาก (ingestion)  เพราะเปนสิ่งจําเปนในการปองกันการติดเชื้อ
ใหกับเจาหนาที่ ผูปฏิบัติงานและควรมีมาตรการในการปองกันและการบําบัดโรคอยางมี
ประสิทธิภาพดวย 
 การประเมินความเสี่ยง หมายรวมถึง การประเมินประสบการณและทักษะในการ
ปฏิบัติงานของบุคลากร ไดแก เจาหนาที่หองปฏิบัติการ  เจาหนาที่บํารุงรักษา เจาหนาที่ดูแลความ
สะอาด และเจาหนาที่ดูแลสัตว เปนตน นอกจากนี้ การศึกษาก็เปนสวนสําคัญที่จะทําใหบุคลากร
ปฏิบัติงานดวยความปลอดภัยในแตละระดับของความปลอดภัยทางชีวภาพ (biosafety level) 
 
  

หัวหนาโครงการการวิจัยใน งานประเภทที่ 2 (Risk Group 2) ควรแจงลักษณะและแหลงของอันตรายที่
อาจแอบแฝงอยูและเลือกสภาวะและวิธีการดําเนินงานเพิ่มเติมใหเหมาะสมกับงาน  และตองสงขอเสนอ
โครงการพรอมแบบฟอรมที่ 1 ไปยังคณะอนุกรรมการความปลอดภัยทางชีวภาพ พิจารณา และเริ่ม
ดําเนินการไดเมื่อคณะอนุกรรมการฯ พิจารณาและอนุญาตแลว  
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งานประเภทที่ 3 
(Risk Group 3)  

การวิจัยและทดลองในแมลงพาหะทีม่ีเชื้อ ไมทราบชนิดหรือมี
สถานภาพทีไ่มแนนอน (arthropods containing unknown 
infectious agents  or whose status is uncertain) 

 

  การจําแนกความเสี่ยงของแมลงพาหะที่ติดเชื้อกอโรคไมทราบชนิด
หรือไมทราบสถานภาพที่แนนอน เปนสิ่งทาทายในการกําหนดระดับการควบคุมที่เหมาะสมที่สุด
เพราะขาดขอมูลที่ชัดเจน  ดังนั้นขอมูลบางอยางของเชื้อกอโรคที่มีอยูแลว อาจชวยในการประเมิน
ความเสี่ยงและกําหนดระดับความปลอดภัยทางชีวภาพได โดยพิจารณา  

 (1) เชื้อกอโรคที่คาดวาแมลงพาหะจะติดเชือ้   
 (2) เสนทางการแพรกระจายของเชื้อโรค  
 (3) แมลงพาหะสามารถถายทอดเชื้อแพรไดทั่วไปในครอบครัว ชุมชนและ 
  สังคม โดยผานทางผวิหนัง เยื่อบุ การหายใจ การกนิ และเพศสัมพันธ  
 (4) เหตุผลทีท่าํใหเชื่อไดวามเีชื้อกอโรคที่ไมทราบชนิดปรากฏขึ้น  
 (5) ขอมูลการระบาดของโรคที่มีอยู 
 (6)  อัตราการปวยและอัตราการตายที่เกีย่วของกับเชื้อกอโรค  
 

นักวิจัยที่ศึกษา arthropod ที่ติดเชื้อไมทราบชนิดหรือมีขอมูลจํากัด รวมถึงการทํางาน
ภาคสนามที่ไมทราบสถานภาพการติดเชื้อที่แนนอน  อีกทั้งไมมีเครื่องมือหรือวิธีการตนแบบในการ
ปองกันลวงหนาเหมือนในหองปฏิบัติการ  ตองมีความรอบคอบมากขึ้น และตองกําหนดมาตรการ
ปองกันลวงหนาที่เขมงวด ทั้งนี้ขอมูลขางตนจะชวยในการกําหนดความเสี่ยงที่อาจเกิดขึ้นและ
แกปญหาไดอยางมีเหตุผล  
  

งานประเภทที่ 3 (Risk Group 3) จะตองไดรับการประเมินและแนะนําจากคณะอนุกรรมการความ
ปลอดภัยทางชีวภาพโดยสงขอเสนอโครงการพรอม แบบฟอรมที่ 2 และหัวหนาโครงการจะเริ่มทํางาน
ไมไดจนกวาจะไดรับอนุญาตจากคณะอนุกรรมการฯ   

 
งานประเภทที่ 4 
(Risk Group 4)  

การวิจัยและทดลองในแมลงพาหะทีโ่มเลกลุถูกปรบัเปลี่ยน 
DNA (vector arthropods containing recombinant DNA 
molecules) 

  

  การเลือกระดับการควบคุมที่เหมาะสมสําหรับแมลงพาหะที่ถูก
ดัดแปลงพันธุกรรมดวยเทคโนโลยี (recombinant DNA) รวมถึงแมลงพาหะที่ถูกดัดแปลง
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พันธุกรรมดวยจุลินทรีย และแมลงพาหะที่ถูกดัดแปลงพันธุกรรมของตัวเอง ตองมีการประเมินการ
เปลี่ยนแปลงของอันตรายทางชีวภาพ (biohazard) ที่เปนไปได ซึ่งอาจเกิดจากแมลงพาหะที่ถูก
ดัดแปลงพันธุกรรมที่สัมพันธกับแมลงพาหะที่ไมถูกดัดแปลงพันธุกรรรม    
 การเลือกระดับการควบคุม  เร่ิมตนจากการกําหนดการเปลี่ยนแปลงของ phenotype ใน
แมลงพาหะและ/หรือจุลินทรียที่มีการดัดแปลงพันธุกรรรม และผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นจากการ
หลบหนีของแมลงพาหะซึ่งถูกดัดแปลงพันธุกรรม  ทั้งนี้ประเด็นที่ควรคํานึงเพื่อใหไดขอมูลในการ
ประเมินความเสี่ยงเบื้องตนอยางถูกตองและระดับการควบคุมที่เหมาะสม มาจากคําถามตอไปนี้  
 

(1) การถายทอด (transmit) ยีนที่ใสเขาไป (inserted gene) ไดเปลี่ยนรหัสของผลผลิต
หรือมีแนวโนมจะเปลี่ยนแปลงความสามารถของพาหะหรือตัวกอโรคหรือไม 

(2)  ยีนที่ใสเขาไป (inserted gene) เปนสาเหตุใหมีการเปลี่ยนแปลงลกัษณะภายนอก
(phenotypic change) ซึ่งสงผลกระทบอยางมีมนีัยสําคัญตอความสามารถในการ
ควบคุมแมลงพาหะที่หลบหนีออกไปโดยไมต้ังใจ เชน มยีีนเครื่องหมายที่ตอตานยา
กําจัดแมลง (insecticide resistance marker) หรือไม 

(3)  การดัดแปลงพนัธุกรรมมีศักยภาพทีจ่ะเปลี่ยนแปลงชวงเวลาการเพิ่มความชุกชุมตาม
ฤดูกลางของแมลงพาหะหรอืไม 

(4) จากขอ 3 ถาเปนไปได ชวงเวลาใหมทีเ่กิดขึ้นจะเพิ่มความเปนไปไดที่พาหะจะแพรเชื้อ
กอโรคชนิดใหมไดหรือไม 

(5)  สายพันธุที่ถูกดัดแปลงพันธกุรรม ถกูจํากัดความสามารถในการดํารงชีวิต เชน การ
กลายพันธุของสีดวงตา  ความออนไหวตอความหนาว   หลังจากการหลบหนีออกไป
หรือไม  

(6) การดัดแปลงพนัธุกรรมจะเพิ่มศักยภาพในการสืบพนัธุของแมลงพาหะหรือไม 
(7) ลักษณะภายนอกที่แสดงออก (phenotype) ยีนเครื่องหมาย (marker) และ    
  expressed genes อ่ืน ๆ ถูกดัดแปลงพนัธุกรรมหรือไม ถาใช ลักษณะดังกลาวม ี

ความคงตวัหลังจากการขยาย/แพรพันธุไปในรุนตอไป (generation) 
(8) สามารถตรวจสอบการกลายพนัธุและการดัดแปลงพันธกุรรมที่มกีารจัดเรียงตวัใหม   
  (rearrangement) ไดหรือไม 
(9) เชื้อพาหะซึ่งถูกดัดแปลง DNA สามารถเคลื่อนยายไปในกลุมประชากรที่อาศัยตาม

ธรรมชาติไดหรือไม  
(10) มีเจาบาน (host) ซึ่งดํารงชีวิตรวมกบัส่ิงมีชวีิตอื่นแบบเกื้อกูลกนั (symbiont) หรือไม 
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(11) ส่ิงมีชีวิตที่ดํารงชวีิตแบบเกื้อกูลซึง่ถูกดัดแปลงพันธกุรรม  (modified symbiont) เปน
ตัวกําหนดความเสี่ยงในคนที่มีภูมิคุมกนัตอส่ิงมีชีวิตที่ดํารงชีวิตแบบเกื้อกูลกนัตาม
ธรรมชาติ (native symbiont) เพิม่ข้ึนหรือไม  

(12) มีการจําแนกลําดับของ DNA ทั้งหมดที่ใสเขาไป ทาํ coding sequences หรือไม  
(13) การถายทอดของยนีดัดแปลงพันธุกรรมไปยังจุลินทรียอ่ืน ๆ แบบ horizontal มีความ

เปนไปไดหรือไม 
(14)  ทราบตําแหนงที่สอดแทรก DNA คร้ังแรก เพื่อใชประเมินเสถียรภาพ ภายหลงัหรือไม 
 

หัวหนาโครงการวิจัยใน งานประเภทที่ 4 (Risk Group 4) ตองเสนอโครงการพรอมแบบฟอรมที่ 1 เพื่อ
ขอรับการประเมินและแนะนําคณะอนุกรรมการความปลอดภัยทางชีวภาพ และจะเริ่มทํางานไมได
จนกวาจะไดรับอนุญาตจากคณะอนุกรรมการฯ  
 
2 ระดับการควบคุม (Arthropod Containment Levels) 
 

 การใชแมลงพาหะในหองปฏิบัติการ ตองเตรียมความพรอมดานตาง ๆ ทั้งสาธารณูปโภค 
สาธารณูปการ  การฝกอบรมผูทํางาน การปองกันสุขภาพและสวัสดิการของผูปฏิบัติงาน รวมทั้ง
ส่ิงแวดลอม  เพื่อใหเกิดความมั่นใจและความปลอดภัยจากผลที่จะตามมาถาเกิดการหลบหนีของ
แมลงที่เปนพาหะซึ่งของเชื้อกอโรค 
   หองปฏิบัติการที่มีการเลี้ยงแมลงพาหะซึ่งติดเชื้อกอโรค จําเปนตองเพิ่มระดับการควบคุม 
(containment level) ข้ึนโดยอัตโนมัติตามระดับการควบคุมที่ตํ่าที่สุดของเชื้อกอโรคนั้น ๆ  โดยไม
คํานึงถึงปจจัยอื่น ๆ เชน ความสามารถของแมลงพาหะตอตัวกอโรคจําเพาะนั้น ๆ อยางไรก็ตาม 
การกําหนดระดับการควบคุมที่ใชไดทั่วไป (universal levels) สําหรับชนิดพันธุหนึ่ง ๆ เปนไปได
ยากเพราะมีหลายปจจัยที่กําหนดความเสี่ยงจากการหลุดรอดจากหองปฏิบัติการโดยไมต้ังใจ  
แมวาโดยหลักการจะกําหนดวา แมลงพาหะทุกตัวที่หลุดออกมาตองถูกฆาใหตายทันที ซึ่งแทบจะ
เปนไปไมไดเลย ซึ่งการมี barrier หลายระดับจะชวยเพิ่มโอกาสในคนหาและทําลายแหลงที่อยู
อาศัยของแมลงพาหะที่หลบหนีออกมา   ทั้งนี้สามารถแบงระดับการควบคุมไดเปน 4 ระดับ ดังนี้ 

 

 2.1) ระดับการควบคุม ที่ 1 (Arthropod Containment Level 1: ACL-1) 
 

 เหมาะสมกับการทํางานกับแมลงพาหะที่ไมติดเชื้อหรือติดเชื้อที่ไมไดเปนตัวกอโรค 
และแมลงพาหะที่พบในธรรมชาติโดยไมตองคํานึงถึงความสามารถในการแพรกระจายของละออง
เชื้อโรคไดเอง (active vector borne disease transmission) ในพื้นที่  รวมไปถึงแมลงพาหะตาง
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ถิ่น (exotic arthropod) ที่หลุดรอดออกมา แตไมสามารถมีชีวิตรอดไดหรืออาศัยอยูในพื้นที่นั้นได
เพียงชั่วคราว  จึงไมสามารถแพรกระจายเชื้อโรคไดเอง (active vector borne disease 
transmission) การควบคุมระดับนี้ครอบคลุมการศึกษาที่ใช arthropod ทั่วไปดวย  
 

2.2) ระดับการควบคุมที่ 2 (Arthropod Containment Level 2: ACL-2) 
 

  ใชปฏิบัติในการทํางานกับแมลงพาหะตางถิ่นหรือแมลงพาหะเฉพาะถิ่น 
(indigenous arthropods) ที่ติดเชื้อกอโรคในสัตวและ/หรือในคน ซึ่งจัดอยูใน BL 2 หรือแมลง
พาหะที่คาดวาจะติดเชื้อจากตัวกอโรคดังกลาว  
 สําหรับแมลงพาหะที่ถูกดัดแปลงพันธุกรรมแตไมติดเชื้อโรค (uninfected genetically 
modified arthropod vectors) ถูกจัดอยูในระดับการควบคุมนี้เชนกัน  เพราะไมมีการเปลีย่นแปลง 
DNA  และเปนเพียงผลกระทบทางลบตอความสามารถในการดํารงชีวิต การรอดชีวิต  ที่อยูอาศัย
ของเจาบาน (host range) หรือ ความสามารถของพาหะเทานั้น 
 ACL-2 สรางขึ้นตามการปฏิบัติการ (practices) กระบวนการ (procedures) เครื่องมือ
ควบคุม (containment equipment) และสิ่งอํานวยความสะดวกที่จําเปน (facility requirement)  
ของ ACL-1  แตตองเขมงวดในการควบคุมทางกายภาพ (physical containment)    การกําจัด
ของเสีย (disposal) การออกแบบสาธารณูปโภคและสาธารณูปการ (facility design)  ใหมากขึ้น  
ยิ่งไปกวานั้นตองเพิ่มความเขมงวดในการเขาพื้นที่ใหมากกวา ACL-1    การตัดสินใจเพื่อ
เพาะเลี้ยง arthropods ตางถิ่นที่ติดเชื้อภายใตสภาวะของ ACL-2 ในพื้นที่ซึ่งอาจมีการแพรเชื้อโรค
เกิดขึ้นไดเองหรือในกรณีที่ตองการสรางสถานที่เพาะเลี้ยงตองมีการตรวจสอบ หรือไดรับการ
เห็นชอบจากคณะอนุกรรมการความปลอดภัยทางชีวภาพ 
 

 2.3)ระดับการควบคุม ที ่3 (Arthropod Containment Level 3: ACL-3) 
 

 ใชในการทํางานกับแมลงพาหะที่มีศักยภาพหรือมีขอมูลยืนยันวาอาจจะติดเชื้อกอ
โรคในมนุษย  ที่จัดอยูในระดับ BL 3  และมีหองปฏิบัติการ (insectary)  ต้ังอยูในพื้นที่ซึ่งมีแมลง
พาหะชนิดพันธุทองถิ่นเปนชนิดพันธุเดียวกับที่ทดลองหรือมีพาหะชนิดอื่นที่เหมาะสม (alternative 
suitable vectors) จะถายทอดเชื้อกอโรคได เพราะหากมีแมลงพาหะหลบหนีออกมาอาจนําตัวกอ
โรค (pathogen) ไปสูประชากรทองถิ่นได จนอาจกออันตรายเพิ่มข้ึนได 
 ACL-3 สรางขึ้นตามแบบ ACL-2  แตตองเพิ่มความเขมงวดในการเขาพื้นที่ และนําระบบ
การควบคุมจุลินทรีย (microbiological containment) มากําหนดกฎเกณฑการปฎิบัติ และส่ิง
อํานวยความสะดวกในหองปฏิบัติการ  
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2.4) ระดับการควบคุมที่ 4 (Arthropod Containment Level 4 : ACL-4) 
 

 ใชในการทํางานกับแมลงพาหะที่ติดเชื้อกอโรคที่เปนอันตรายที่สุด ซึ่งมีความเสี่ยงที่
จะแพรเชื้อโดยการสัมผัสละอองเชื้อโรคในอากาศ (aerosol) อีกทั้งเปนเชื้อที่กอโรคที่เปนสาเหตุ
คุกคามตอชีวิต  จึงจัดอยูในระดับ BL 4 ซึ่งจะไมยินยอมใหทํางานระดับนี้  ยกเวนการศึกษาตัวกอ
โรคบางชนิดที่จําเพาะกับสัตว (restricted animal pathogens) ที่จําเปนตองควบคุมในระดับ
ความปลอดภัยทางชีวภาพที่ 4     

 การทํางานกับแมลงพาหะกลุมนี้มีความเสี่ยงที่จะเกิด aerosol ในขณะเตรียม infectious 
meals  การเตรียมวัคซีน (inocula) และขณะปฏิบัติเชิงวิเคราะห (analytical practical) เพื่อแยก
ไวรัส  ดังนั้นจําเปนตองดําเนินการในหองปฏิบัติการที่มีส่ิงอํานวยความสะดวกตามระดับ BL 4 
(BL 4 facility) และตองปฏิบัติตามขอกําหนดตาง ๆ (BL 4 requirements) อยางเครงครัด  
นอกจากนี้ตองควบคุมแมลงพาหะอยางปลอดภัยตลอดเวลาเทาที่จะเปนไปไดโดยใชเครื่องมือที่มี
การออกแบบพิเศษซึ่งถูกทดสอบและยืนยันกอนการใช   
 ทั้งนี้การจําแนกแมลงพาหะกอโรคในคนและสัตวตามกลุมความเสี่ยงเพื่อเลือกระดับการ
ควบคุมทั่วไปที่เหมาะสม แสดงดังตารางขางลางนี้ 
 

การถายทอดเชื้อโรค 
แมลงพาหะ infectious agents 

BL โรค หมายเหต ุ

Class Insecta     
Order Diptera     
     Family Culicidae     
ยุงลาย (Aedes)           
ยุงลายบาน : Aedes  aegypti Dengue virus  2 ไขเลือดออก (dengue  fever)  
 Yellow fever virus  โรคไขเหลือง  (Yellow fever)  
          1. 17 D strain  2   
           2. Except 17 D strain  3   
 Chikungunya (CHIK) virus 3 Chikungunya disease  
 Plasmodium  gallinaceum 2 Avain  malaria  
 P.  hermansi, P. elongatum     
 P. lophurae, P. cathemerium    
 P. circumflexum, P. relictum    
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การถายทอดเชื้อโรค 
แมลงพาหะ infectious agents 

BL โรค หมายเหต ุ

 ยุงลายสวน : Ae. albopictus Dengue virus  2 ไขเลือดออก  (dengue  fever)  
Ae.polynesiensis Dengue virus  2 ไขเลือดออก  (dengue  fever)  
 Wuchereria  bancrofti  โรคเทาชาง (Elephantiasis)  
Ae.niveus Dengue virus  2 ไขเลือดออก (dengue  fever)  
 Wuchereria  bancrofti 2 โรคเทาชาง (Elephantiasis)  
Ae. pseudocutellaris. Dengue virus  2 ไขเลือดออก  (dengue  fever)  
 Wuchereria  bancrofti 2 โรคเทาชาง (Elephantiasis)  
Ae. rotumae Dengue virus  2 ไขเลือดออก  (dengue  fever)  
Ae.scutellaris  complex     
Ae. Poecilius, Ae. futunae Wuchereria  bancrofti 2 โรคเทาชาง (Elephantiasis)  
Ae. Harinasutai, Ae. tabu     
Ae. Tongae, Ae. upolensis     
Ae. Africanus, Ae. simpsoni Yellow fever virus  โรคไขเหลือง  (Yellow fever)  
Ae. Bromeliae, Ae.  furcifer          1. 17 D strain  2   
Ae. Luteocephalus, Ae. metallicus           2. Except 17 D strain  3   
Ae. Taylori, Ae. vittatus     
Ae. Mcintoshi Wesslsbron (WSL) virus 2   
Ae. circumluteolus (Flavivirus)    
ยุงกนปลอง ( Anopheles spp.)     
Primary vector     
An. maculatus complex  ไดแก Plasmodium vivax  2 โรคมาลาเรียในคน   
   An. sawadwongporni P. falciparum 2 (Malaria)  
   An. maculatus s.s. P. malariae 2   
   An. darvidicus, An. notanandai P. ovale 2   
   An. willmori, An. nemophilous     
An. dirus ชนิด A, B, C และ D     
An minimus s.l.ชนิด A, C และ D     
Secondary Vector     
 An. pseudowillomori     
An. aconitus, An. sundaicus     
Suspected Vector     
An. philipinensis, An. campestris     
An. culicifacies, An. albotaeniatus     
An. umbrosus     
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การถายทอดเชื้อโรค 
แมลงพาหะ infectious agents 

BL โรค หมายเหต ุ

An.  umbreasus Japanese  B encephalitis  3 โรคไขสมองอักเสบ   
 virus (JE virus)   (Japanese  encephalitis)  
An. campestris, An. donaldi Brugia malayi 2 โรคฟลาเรีย (Filariasis)  
An. kweiyangensis, An. nigerrimus     
An. anthropophagus Brugia malayi 2 โรคฟลาเรีย (Filariasis)  
 Wuchereria  bancrofti 2 โรคเทาชาง (Elephantiasis)  
An. annulirostris, An. annulipes Myxoma  virus 2 Myxomatosis โรคในกระตาย 
An. barbirostris Brugia malayi, B. timori 2 โรคฟลาเรีย (Filariasis)  
 Suspected vector of     
 Plasmodium vivax , P. ovale 2 โรคมาลาเรียในคน  (Malaria)  
 P. falciparum, P. malariae 2   
An.  sinensis complex Brugia malayi 2 โรคฟลาเรีย (Filariasis)  
 Wuchereria  bancrofti 2   
 Suspected vector of     
 Plasmodium vivax , P. ovale 2 โรคมาลาเรียในคน   
 P. falciparum, P. malariae 2 (Malaria)  
An. acontitus, An. aquasalis Wuchereria  bancrofti 2 โรคฟลาเรีย (Filariasis)  
An. arabiensis, An. balacensis     
An. bancrofti, An. bellator     
An. bwambae, An. candidiensis     
An. darlingi, An. flavirostris     
An. farauti, An. funestus     
An. gambiae, An. koliensis     
An. kweiyangensis, An. letifer     
An. leucospyrus, An. maculatus     
An. melas, An. merus     
An. minimus, An. nigerrimus     
An.  nili , An. pauliani     
An. philippinensis, An. vagus     
An. punctulatus, An. subpictus     
An. whartoni     
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การถายทอดเชื้อโรค 
แมลงพาหะ infectious agents 

BL โรค หมายเหต ุ

An. dirus  Plasmodium  pitheci 2 Primate maralia  
An. balabacensis P.cynomogi     
An. elegans P. knowlesi    
An. hackeri     
An. introlatus     
ยุงรําคาญ (Culex )     
Culex  spp.  Plasmodium  gallinaceum 2 Avain  malaria  
 P.  hermansi, P. elongatum     
 P. lophurae, P. cathemerium    
 P. circumflexum, P. relictum    
Culex tritaeniorhynchus Japanese  B encephalitis  3 ไขสมองอักเสบ พบในไทย 
Cx. gelidus, Cx. vishnui  complex  virus (JE virus)   (Japanese Encephalitis :JE)  
Cx. fuscocephala     
Cx. pseudovishnui     
Cx.  quinquefasciatus Wuchereria bancrofti 2 โรคเทาชาง (Elephantiasis) พบในไทย 
 Wu. lewisi 2   
 St. Louis encephalitis virus 3 โรคเยื่อหุมสมองอักเสบ  โรคในนก 
Cx. pipiens complex > 30 species Venezuelan equine   3   
 encephalomyelitis  complex     
 St. Louis encephalitis virus 3 โรคเยื่อหุมสมองอักเสบ  โรคในนก 
 West nile virus 3   
  Western equine  2 Western equine encephalitis  
 encephalomyelitis virus     
Cx. annulirostris Murray valley encephalitis virus 3 Murray valley  
 Wuchereria bancrofti 2 โรคเทาชาง (Elephantiasis)  
Cx. nigripalpus St. Louis encephalitis virus 3 โรคเยื่อหุมสมองอักเสบ  โรคในนก 
Cx. tarsalis Venezuelan equine   3   
 encephalomyelitis  complex     
 St. Louis encephalitis virus 3 โรคเยื่อหุมสมองอักเสบ  โรคในนก 
  Western equine  2 Western equine encephalitis  
 encephalomyelitis virus     
Cx. univittatus, Cx. modestus West nile virus 3   
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การถายทอดเชื้อโรค 
แมลงพาหะ infectious agents 

BL โรค หมายเหต ุ

Cx. bitaenirohynchus Wuchereria bancrofti 2 โรคเทาชาง (Elephantiasis)  
Cx. molestus, Cx. poicilius     
Cx. pallens, Cx. sitiens complex     
Culiseta melanura  Eastern  equine  2 Eastern equine encephalitis  
 encephalomyelitis virus (EEE) 

 
   

ยุงเสือ (Mansonia)     
Mansonia  annulata, M. bonnae Brugia malayi   2 Malayan filariasis  
M. dives, M. indiana     
M. titillans Wuchereria  bancrofti 2 โรคเทาชาง (Elephantiasis)  
M. uniformis Brugia malayi   2 Malayan filariasis  
 Wuchereria  bancrofti 2 โรคเทาชาง (Elephantiasis)  
Ochlerotatus     
Ochlerotatus togoi Brugia  malayi 2 Malayan filariasis  
 Wuchereria bancrofti 2 โรคเทาชาง (Elephantiasis)  
Oc. oceanicus Brugia  malayi 2 Malayan filariasis  
 Wuchereria bancrofti 2 โรคเทาชาง (Elephantiasis)  
Oc. Fijiensis, Oc. harinasutai Wuchereria bancrofti 2 โรคเทาชาง (Elephantiasis)  
Oc.niveus,Oc. oceanicus     
Oc. Poicilius, Oc. samoanus     
Oc. Scapularis, Oc. vigilax group     
Oc. melanimon Western equine  2 Western equine encephalitis  
Oc. dorsalis encephalomyelitis (WEE)     
Oc. trivittatus Virus     
     Family Ceratopogonidae     
ริ้น (Bitting Midges)      
Culicoides  spp. Bunyaviridae virus 2   
 Simbu group: Sango,  2   
 Sathuperi , Shuni    
 Hemorrhagic fever:  2   
 Crimean-Congo    
 Nairobi sheep disease group 3   
 : Dugbe    
 Rift Valley fever 3   
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การถายทอดเชื้อโรค 
แมลงพาหะ infectious agents 

BL โรค หมายเหต ุ

 Reoviridae virus 2   
 Warrengo group: Mitchell River    
 Payam group: Nyabira    
 Nematode    
 Mansonella perstans 2 Filariasis  
 Onchocerca  gibsoni 2   
 O. gutturosa    
C. arakawae Protozoa    
 Leucocytozoon  caulleryi 2   
C. austeni Nematode    
 Mansonella perstans 2 Filariasis  
C. barbosai Nematode    
 Mansonella  ozzardi 2 Filariasis  
C.  brevitarsis Bunyaviridae virus 2   
 Simbu group: Aino, Akabane    
 Douglas, Peaton, Tinaroo    
 Reoviridae virus 2   
 Palym group:  Bunyip Creek    
 CSIRO village, D’ Aguilar    
C. circumscriptus Protozoa    
 Leucocytozoon  caulleryi 2   
C. diabolicus Bunyaviridae virus 2   
 Simbu group: Utinga, Utive    
C. dycei Reoviridae virus 2   
 Warrrrengo group: Warrengo    
C. fulvus Reoviridae   virus 2   
 Bluetongue virus  Bluetongue disease  
C. furens Nematode    
 Mansonella ozzardi 2 Filariasis  
C. grahamii Nematode    
 Mansonella perstans 2 Filariasis  
C. gulbenkiani Reoviridae   virus 2   
 Bluetongue  virus  Bluetongue disease  
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C. guttifer Protozoa    
 Leucocytozoon  caulleryi 2   
C. histrio Reoviridae virus    
 Simbu group: Thimiri 2   
C. imicola Bunyaviridae virus 2   
 Simbu group: Sabo, Shamonda    
 Reoviridae virus    
 AHS virus (arbovirus) 2 Horse sickness fever  
 Bluetongue virus 2 Bluetongue disease  
C. inornatipennis Nematode    
 Mansonella perstans 2 Filariasis  
C. insignis Reoviridae   virus    
 Bluetongue  virus 2 Bluetongue disease  
C. marksi Reoviridae virus    
 Wallal group: Mudjinbarry, Wallal 2   
 Warrengo group: Warrengo 2   
C. milnei Reoviridae   virus    
 Bluetongue virus 2 Bluetongue disease  
C. nubeculosus Nematode    
 Onchocerca   riticulata 2   
C. obsoletus Reoviridae   virus 2   
 Bluetongue virus  Bluetongue disease  
 Nematode    
 Onchocerca   riticulata 2   
C. oxystoma Reoviridae  virus 2   
 Palyam group: Bunyip Creek    
 Chuzan, Marrakal    
C. paraensis Bunyaviridae virus 2   
 Simbu group: Oropouche  Oropouche fever  
 Nematode    
 Mansonella  ozzardi 2 Filariasis  
C. peregrinus Reoviridae virus 2   
 Palyam group: Marrakal    
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C. phlebotomus Nematode    
 Mansonella ozzardi 2 Filariasis  
C. pungens Nematode    
 Onchocerca   gibsoni 2   
C. schultzei Protozoa    
 Leucocytozoon  caulleryi 2   
C. selfia Bunyaviridae 2   
 Bunyawera group: Main Drain    
C. variipennis complex Bunyaviridae  virus    
 Bunyawera group: Lokern 2   
 Simba group: Buttonwillow 2   
 Reoviridae virus    
 Bluetongue virus 2 Bluetongue disease  
 EHD-1  virus  Epizootic hemorrhagic   
 EHD-2 virus  disease  
 Nematode    
 Onchocerca   cervicalis 2   
C. victoriae Nematode    
Forcipomyia  townsvillensis Onchocerca   cervicalis 2   
Leptoconops  bequaerti Nematode    
 Mansonella ozzardi 2 Filariasis  
     Family Psychodidae     
ริ้นทราย (Sand fies) 
Phlebotomus spp.  ไดแก 

Leishmania spp. 2   

     P. ariasi, P. alexandri Leishmania tropica 2 Urban cutaneous leismaniasis  
     P. argentipes, P. caucasicus Le. donovani  3 Viseral leishmaniasis:kala azar   
     P. celiae, P. chinensis Le.  major 2 Rural cutaneous leishmaniasis  
     P. kandelakii, P. langeroni Le. ethiopica 2 Disseminated leishmaniasis  
     P. longicuspis, P. longiductus Le. mexicana 2 Cutaneous leishmaniasis  
     P. martini, P. martini Le. braziliensis 3 Mucocutaneous leishmaniasis  
     P. orientalis, P. perfiliewi     
     P. perniciosus, P. smirnovi     
     P. smirnovi, P. vansomerenae     
    P. tobbi,  P. transcaucasicus     
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 P. ariasi, P. alexandri Leishmania  archibaldi 2 Visceral leishmaniasis  Old world 
 P. argentipes, P. caucasicus L. donovani 3 Visceral leishmaniasis  Old world 
P. celiae, P. chinensis   Mucocutaneous infections  
P. kandelakii, P. langeroni   Cutaneous infections  

P. longgicuspis, P. longiductus L. infantum 2 Visceral leishmaniasis  Old world 
P.  martini, P. neglectus   Mucocutaneous infections  
P. orientalis, P. smirnovi   Cutaneous infections  
P. tobbi, P. transcaucasicus     
P. vansomerenae     
P. aculeatus, P. alexandri Leishmania  ethiopica 2 Cutaneous leishmaniasis Old world 
P. ansarii, P. duboscqi L. major  2 Cutaneous leishmaniasis Old world 
P. guggisbergi, P. longipes   Mucocutaneous infections  
P. pedifer, P. rossi L. tropica 2 Cutaneous leishmaniasis Old world 
P. salehi, P. sergenti   Visceral infections  
P. papatasi Sand fly fever virus( Naples, 2 Sand fly fever  
 Sicilian, Toscana serotypes)    
 Bartonella bacilliformis 3 Bartonellosis   
   (Carrion’s disease)  
 Leishmania  ethiopica 2 Cutaneous leishmaniasis Old world 
 L. major 2 Cutaneous leishmaniasis Old world 
   Mucocutaneous infections  
 L. tropica 2 Cutaneous leishmaniasis Old world 
   Visceral infections  
  P. perniciosus Sand fly fever virus( Naples, 2 Sand fly fever  
 Sicilian, Toscana serotypes)    
 L. donovani 3 Visceral leishmaniasis  Old world 
   Mucocutaneous infections  
   Cutaneous infections  

P. perfiliwei Sand fly fever virus( Naples, 2 Sand fly fever  
 Sicilian, Toscana serotypes)    
 L. donovani 3 Visceral leishmaniasis  Old world 
   Mucocutaneous infections  
   Cutaneous infections  
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Lutzomyia. trapidoi Sandy fly fever virus (Candiru,  2 Sandy fly fever   
 Alenquer , Chagres, serotypes)    
L. trapidoi Vesicular stomatitis virus  2 Vesicular stomatitis   
 (Alagoas, Indiana, New Jersey     
 serotypes)    
L. verrucarum, L. columbiana Bartonella bacilliformis 3 Bartonellosis  
L. shannoni Vesicular stomatitis virus  3 Vesicular stomatitis   
 (Alagoas, Indiana, New Jersey     
 serotypes)    
L.  ylephiletor Sandy fly fever virus (Candiru,  2 Sandy fly fever   
 Alenquer , Chagres, serotypes)    
 Vesicular stomatitis virus  3 Vesicular stomatitis   
 (Alagoas, Indiana, New Jersey     
 serotypes)    
L. antunesi, L. evansi Leishmania  chagasi 2 Visceral leishmaniasis New world 
L. longipalpis   Cutananeous infections  
     Family Simulidae     
ริ้นดํา (Black fly)      
Austrosimulium  ungulatum Leucocytozoon tawaki 2   
Cnephia ornthophilia Leucocytozoon dubreuili 2   
 L. cambournaci, L. icteris 2   
 L. simondi 2 Leucocytozoonosis duck& geese 
Prosimulium  decemarticulatum Leucocytozoon dubreuili 2   
 L. cambournaci, L. icteris 2   
 L. sakharoffi 2   
 Trypanosoma  donfusum 2   
P. impostor Onchocerca cervipedis 2   
P tomosvaryi O.  tarsicola 2   
Simulium  spp. Leucocytozoon neavei 2   
 L. schoutedeni 2   
 Trypanosoma  confusum 2   
 T. numidae 2   
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S. adersi Leucocytozoon neavei 2   
 L. schoutedeni 2   
 Trypanosoma  numidae 2   
S. anatinum Leucocytozoon cambournaci 2   
 L. simondi 2 Leucocytozoonosis duck& geese 
S. amazonicum complex   Mansonella ozzardi 2 Mansonellosis  
S. angustitarse Leucocytozoon sakharoffi 2   
S. aokii Onchocerca  skrjabini 2 Bovine onchocerciasis  
S. arakawae Onchocerca skrjabini 2 Bovine onchocerciasis  
S. argentiscutum Mansonella ozzardi 2 Mansonellosis  
S.  aureum  complex Leucocytozoon ziemanni 2   
 L. dubreuili, L. cambournaci 2   
 L. icteris, L. lovati 2   
 L. sakharoffi 2   
 L. smithi 2 Leucocytozoonosis turkey 
S. bidentatum Onchocerca  gutturosa 2 Bovine onchocerciasis  
S. bovis Onchocerca  dukei 2 Bovine onchocerciasis  
S. congareenarum Leucocytozzon  smithi 2 Leucocytozoonosis turkey 
S. daisense Onchocerca  lienalis 2   
 O.  skrjabini 2 Bovine onchocerciasis  
S. damnosum  complex Onchocerca ochengi  2 Bovine onchocerciasis  
 O. ramachandrini 2   
 O. volvulus 2 Human  onchocerciasis  
S. decorum Onchocerca  cervipedis 2   
S. euryadminiculum Leucocytozoon cambournaci 2   
 L. icteris 2   
S. erythrocepphalum Onchocerca gutturosa 2 Bovine onchocerciasis  
 O. lienalis 2   
S. falisi Leucocytozzon  simondi 2 Leucocytozoonosis Duck & geese 

S. jenningsi Leucocytozzon  smithi 2 Leucocytozoonosis turkey 
S. jenningsi Onchocerca  lienalis 2 Bovine onchocerciasis  
 O. skrjabini 2   
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S. kyushuense Onchocerca  lienalis 2 Bovine onchocerciasis  
S. latipes Tryponosoma corvi 2 Trypanosomiasis in bird  
S. meridionale Leucocytozzon  smithi 2 Leucocytozoonosis turkey 
S. ornatum  complex Onchocerca  lienalis 2 Bovine onchocerciasis  
 O. tarsicola 2   
S.  oyapockense  complex Mansonella ozzardi 2 Mansonellosis  
S. rendalense Leucocytozoon  simondi 2 Leucocytozoonosis Duck & geese 

S. reptans Onchocerca  lienalis 2 Bovine onchocerciasis  
S. ruficorne Leucocytozzon  smithi 2 Leucocytozoonosis turkey 
S. rugglesi Leucocytozoon  simondi 2 Leucocytozoonosis Duck & geese 

S. slossonae Leucocytozzon  smithi 2 Leucocytozoonosis turkey 
S. vennustum Leucocytozoon  cambournaci 2   
 L. icteris 2   
 L. simondi 2 Leucocytozoonosis duck& geese 
 Onchocerca  cervipedis 2 Filariasis Black beer 
S. vernum Leucocytozoon ziemanni    
 L. dubreuili, L. icteris    
 L. cambournaci, L. lovati    
S. albivirgulatum,  S. callidum Onchocerca  volvulus 2 Human onchocerciasis:  
S. dieguerense,  S. ethiopiense     
S. incrustatum, S. kilibanum     
S. konkourense, S. leonense     
S. limbatum, S. mengense     
S. naevei,  S. oyapockense     
S. quadrivittatum, S. rasyani     
S. sanctipauli, S. sirbanum     
S. soubrense, S. squamosum     
S. woodi, S. yahense     
S. metallicum  complex     
S. exiguum  complex,     
S. guianense complex     
S. ochracceum  complex     
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     Family Tabanidae     
Deer flies : Chryops spp.   Bacillus antracis  3 Anthrax  
 Loa loa 2 Human loiasis   
 Trypanosoma   spp. เชน    
 T. evansi 2 โรค Surra ในปศุสัตว  
 T.  theilera  2   
 Francisella tularensis  2/3 Tularaemia  
 Equine infectious anemia  Swamp fever โรคในมา 
Chryops  dimidiatus Loa loa 2 Human loiasis   
Chryops  silaceus     
C. discalis Francisella tularensis  2/3 Tularaemia  
Horse flies: Tabanus spp. Anaplasma  marginale 2 Anaplasmosis  
 Bacillus antracis  3 Anthrax  
Horse flies: Tabanus spp. Borrelia burgdorferi 2 Lyme disease   
 Bovine  leukemia 2   
 Hog  cholera 2   
 Retrovirus 3 Equine infectious anemia โรคในมา 
 Trypanosoma evansi 2   
 T. equinum, T. theileri    
T. brucei Trypanosoma  evansi 2 โรค Surra ในปศุสัตว  
Tabanus  punctifer Francisella tularensis  2/3 Tularaemia  
Hybomitra  spp. Retrovirus 3 Equine infectious anemia โรคในมา 
Haematopota spp. Bacillus antracis  3 Anthrax  
 T. evansi 2 โรค Surra ในปศุสัตว  
     Family  Hippoboscoidea     
Louse flies:      
Hippobosca  longipennis Trypanosoma theileri 2   
Melophagus ovinus Trypanosoma malophagium 2   
 Rickettsia melophagi 2   
     Family Muscidae     
แมลงวันบาน (House flies) Bacteria  โรคทางเดินอาหาร เชน  
Musca domestica Shigella sp.  2 โรคบิด (Shigellosis)  
 Vibrio  cholerae  2 อหิวาตกโรค (Cholera)  



 

 47

การถายทอดเชื้อโรค 
แมลงพาหะ infectious agents 

BL โรค หมายเหต ุ

 Strophyloccous aureus 2 อาหารเปนพิษ  
 Escherichia  coli 2 (Food poisoning)  
 Streptococcus 2   
 Salmonella sp. 2 ไขรากสาด:Salmonellosis  
 Salmonella typhi 2/3 Typhoid fever  
 Entamoeba histolytica 2 โรคบิด:Amoebic dysentery  
 Treponema pertenue 2 โรคคุดทะราด (Yaws)  
 Bacillus anthracis  3 โรคแอนแทรกซ  
 Intermidiate host    
 พยาธิตัวกลม  (Ascaris sp.) 2 โรคพยาธิตัวกลม  
 พยาธิเสนดาย Enterobius spp. 2 โรคพยาธิเสนดาย  
 Trichuris spp.    
 พยาธิปากขอ (Ancylostoma sp) 2 โรคพยาธิปากขอ  
 Choanotaenia  infundibulum    
Face flies: Musca  autumnalis Moraxella bovis 2 Infectious bovine   
   keratoconjunctivitis  
Horn flies     
Haematobia irritans irritans Stephanofilaria  stilesi  Stephanofilariasis  
Haematobia irritans exigua     
Stable  flies:  Corynebacterium pyogenes  โรคเตานมอักเสบในปศุสัตว  
Stomoxys  calcitrans retroviruses  3 Equine infectious anemia  
   Bovine leukosis  
Head flies:Hydrotaea irritans Actinomyces pyogenes 2 Summer mastitis  
Family  Glossinidae     
แมลงวันเหงาหลบั (Tsetse fly)  Trypanosama gambiense 2 West African sleeping sickness แอฟริกา 
Glossina fuscipes T. rhodesiense 2 East African sleeping  sickness  
 T. brucei  Nagana ในปศุสัตว  
Order  Hemiptera     
     Family Reduviidae     
มวนเพชรฆาต  (Assassin bugs)     
Triatoma infestans, T. dimidiata Trypanosoma  cruzi 2 American trypanosomiasis พบในเขตรอน 
T.  brasiliensis, T.  sordida   (Chagas’ disease) อเมริกากลาง 
Panstrongylus  megistus   Canine trypanosomiasis  
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Rhodnius prolixus T.  cruzi 2 American trypanosomiasis พบในเขตรอน 
   (Chagas’ disease) อเมริกากลาง 
     Family  Cimicidae     
เรือด (Bed bugs)     
Cimex hemipterus Trypanosoma  cruzi 2 Chagas’ disease อเมริกา 

    กลางและใต 

 C. lectularius Hapatitis –B virus 2 โรคไวรัสตับอักเสบ บ ี เขตหนาว 
Order  Phthiraptera: Anoplura     
    Family Pediculidae     
เหาหัว (Head louse)  Rickettsia prowzeki  2/3 Louse-borne epidemic typhus  

Pediculus humanus capitis     

เหาตัว (P. humanus humanus) Borrelia recurrentis  2 โรคไขกลับซ้ํา   
 B. duttoni, B. novyi  (Relapsing fever)  
 Rickettsia prowzeki  2/3 Epidemic typhus  
 Salmonella enteriditis 2 Salmonellosis  

 Bartonella quintana 2 Trench fever  

โลน (Pubic louse: Phthirus pubis) Rickettsia prowzeki  2/3 Louse-borne epidemic typhus  
Haematopinus suis Pox virus 2 Swinepox  
Cattle-sucking lice Anaplasma spp. 2 Bovine anaplasmosis  
Rodent and lagomorph lice Francisella tularensis  2/3 Tularemia  
Order  Blattaria     
แมลงสาบ (Cockroaches)     
Blatta orientalis Bacillus subtilis 2 Conjunctivitis, Food poisoning  
 Campylobacter jejuni 2 Enteritis  
 Campylobacter  perfringens 2 Food poisoning  
 Escherichia coli 2 Diarrhea  
 Proteus vulgaris 2 Wound infection  
 Samonella  pyogenes 2 Pneumonia  
 Samonella typhi 2/3 Typhoid  
 Serratia  marcescens 2 Food poisoning  
     
 Staphylococcus aureus 2 Wound infection, Skin infection  
   Infection of internal organs  
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 Vibrio  cholerae  2 อหิวาตกโรค (Cholera)  
 Yessinia  pestis  3 กาฬโรค (Plague )  
Blaberus craniifer Bacillus subtilis 2 Conjunctivitis, Food poisoning  
 B. cereus 2 Food poisoning  
 Proteus  vulgaris 2 Wound infection  
 Pseudomonas aeruginosa 2 Gastroenteritis  
 Staphylococcus aureus 2 Wound infection, Skin infection  
Blattella germanica Enterobacter aerogenes 2 Bacteremia  
 Mycobacterium  leprae 2 Leprosy  
 Escherichia coli 2 Diarrhea, Wound infection  
 Pseudomonas aeruginosa 2 Gastroenteritis  
   Respiratory infection  
 S. typhimurium 2 Food poisoning, Gastroenteritis  
 Serratia  marcescens 2 Food poisoning  
 Shigella dysenteriae 2 โรคบิด (Shigellosis)  
 Staphylococcus aureus 2 Wound infection, Skin infection  
   Infection of internal organs  
Periplaneta americana Bacillus subtilis 2 Conjunctivitis, Food poisoning  
 Campylobacter jejuni 2 Enteritis  
 Enterobacter aerogenes 2 Bacteremia  
 Escherichia coli 2 Diarrhea, Wound infection  
 Mycobacterium  leprae 2 Leprosy  
 Nocardia spp. 2 Actinomycetoma  
 Proteus  morganii 2 Wound infection  
 P. rettgeri, P. vulgaris    
 P. mirabilis 2 Gastroenteritis, Wound infection  
 Pseudomonas aeruginosa 2 Gastroenteritis  
   Respiratory infection  
 Salmonella bredeny, 2 Food poisoning,   
 S. newport, S. oraniengurg  Gastroenteritis  
 S. panama, S.  paratyphi- B    
 S. bovis-morbificans    
 S.  bareilly    
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 Serratia  marcescens 2 Food poisoning  
 Staphyloccus faecalis 2 Pneumonia  
Periplaneta australasiae Escherichia coli 2 Diarrhea, Wound infection  
Nauphoeta  cinerea S. typhimurium 2 Food poisoning, Gastroenteritis  
Cockroaches Clostridium perfringens 2 Food poisoning,Gas gangrene  
 Entamoeba histolytica 2 บิดมีตัว (Amoebic dysentery)  
 Klebsiella pneumoniae 2 Pneumonia,  
   Urinary tract infection  
 Ancylostoma duodenale 2 โรคพยาธิปากขอ  
 Ascaris lumbricoides 2 โรคพยาธิไสเดือนกลม  
 Hymenolepis nana 2 โรคพยาธิตืดแคระ  
 Taenia saginata 2 โรคพยาธิตืดวัว  
 Schistosoma haematobium 2 โรคพยาธิใบไมโลหิต  
 Toxoplasma  gondii 2   
Order Siphonaptera     
     Family  Pulicidae     
Fleas (หมัด, เห็บ)     
หมัดหนู (Oriental rat flea: Yesinia  pestis  2/3 กาฬโรค (plague)  

Xenopsylla cheopis) Rickettsia typhi 2/3 Murine  endemic typhus  
X. astia Trypanosoma  lewisi 2 Murine trypanosomiasis  
 Salmonella  enteriditis 2 Salmonellosis  
 intermediate host ของพยาธ ิ 2 โรคพยาธิตัวตืดหนู  
 Hymenolepis nana, H. diminuta    
X. braziliensis Dipylidium caninum  โรคพยาธิตัวตืดของสุนขั  
หมัดสุนัข (Dog flea: Rickettsia typhi 2/3 Murine  endemic typhus  
Ctenocephalides canis) Acanthocheilonema   reconditum  Canine filariasis  
 intermediate host ของพยาธ ิ 2   
 Hymenolepis nana, H. diminuta    
 Dipylidium caninum  โรคพยาธิตัวตืด  
หมัดแมว (Cat flea: C. felis) Rickettsia typhi 2/3 Murine  endemic typhus  
 intermediate host ของพยาธ ิ    
 Dipylidium caninum  โรคพยาธิตัวตืด  
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หมัดคน (Human flea:Pulex irritans) Dipetalonema  reconditum  โรคพยาธิตัวกลมในหมู  
Pulex  spp Salmonella enteriditis 2 Salmonellosis  
หมัดคน (Human flea:Pulex irritans) intermediate host ของพยาธ ิ    
Pulex  spp Hymenolepis nana, H.dimimuta 2   
 Dipylidium caninum  โรคพยาธิตัวตืด  
Spilopsyllus  cuniculi Myxoma virus 2 Myxomatosis  
 Trypanosoma  nabiasi 2 Rabbit trypanosomiasis  
Family  Tungidae     
Tunga penetrans (Chigoe) Reckettsia  spp. 2/3 Tungiasis   
Family Ceratophyllidae     
Orchopea howardi  Rickettsia prowazekii  2/3 Sylvatic epidemic typhus  
Nosopsyllus  fasciatus Trypanosoma  lewisi 2 Murine trypanosomiasis  
 intermediate host ของพยาธ ิ 2   
 Hymenolepis nana,H. dimimuta    
Several fleas Coxiella burnetii  3 Q fever มี mammal  
 Francisella tularensis  2/3 Tularemia เปน host 
 Staphylococcus  aureus 2 Staphylococcal  infection  
 Bartonella henselae 3 Cat scratch disease  
   Endocarditis  
Class  Arachnida    subclass  Acari    
   Order Ixodida     
      Family Ixodidae     
เห็บแข็ง (Hard ticks)     
Amblyomma  hebraeum Cowdria (Rickettsia)  2/3 Heartwater สัตวเค้ียวเอื้อง 
 ruminantium    
A.  americanum Coxiella  burneti  3 Q fever  
 Ehrlichia  chaffeensis 2 Human monocytic ehrlichiosis  
 E. ewingii 2 Human ehrlichiosis  
   Canine  ehrlichiosis โรคในสุนัข 
 Ehrlichia canis 2 Canine  ehrlichiosis โรคในสุนัข 
 E. phagocytophila 2   
 Francisella tularensis  2/3 Tularaemia  
 R.  conorii 2/3 Boutonneuse fever   
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 R. rickettsii  2/3 Typhus spotted fever   
   Rocky mountain spotted fever  
A. variegatum Cowdria (Rickettsia)  2/3 Heartwater สัตวเค้ียวเอื้อง 
 ruminantium    
Boophilus microplus Babesia  bigemina 2 โรคไขปาในโค  โรคใน cattle 
 B. bovis, B. divergens  ( Bovine babesiosis)  
 Anaplasma marginale 2 Anaplasmosis  
 A. centrale, A. ovis    
B.  annulatus Anaplasma marginale 2 Anaplasmosis  
 A. centrale, A. ovis    
 Babesia  bigemina 2 โรคไขปาในโค  โรคใน cattle 
 B. bovis, B. divergens  ( Bovine babesiosis)  
B. decoloratus Anaplasma marginale 2 Anaplasmosis  
 A. ovis, A.   centrale    
Dermacentor spp. Babesia equi 2 Equine piroplasmosis  
 Francisella  tularensis  2/3. Tularemia   
 Arboviruses or Coltivirus 2 Colorado tick fever  
 Flavivirus 2 Powassan encephalitis Small mammal 

D. albipictus Arboviruses or Coltivirus 2 Colorado tick fever  

D. andersoni Anapasma  centrale  2 Anaplasmosis สัตวเค้ียวเอื้อง 
 A. marginale, A. ovis    
 Arboviruses/Coltivirus Fam.  2 Colorado tick fever  
 Reoviridae    
 Coxiella burneti  2/3 Q fever สัตวเลี้ยง 
 Francisella tularensi  2/3 Tularemia โรค แกะ มา นก 

 R. conorii 2/3 Boutonneuse fever   
 R.  rickettsii  2/3 Rocky mountain spotted fever  
D. occidentalis Anapasma  centrale  2 Anaplasmosis สัตวเค้ียวเอื้อง 
 A. marginale, A. ovis    
 Arboviruses or Coltivirus 2 Colorado tick fever  
D. marginatus Babesia canis 2 Canine babesiosis  
 Rickettsia conorii 2/3 Boutonneuse fever   
     



 

 53

การถายทอดเชื้อโรค 
แมลงพาหะ infectious agents 

BL โรค หมายเหต ุ

D. reticulatus R. conorii 2/3 Boutonneuse fever   
 Babesia canis 2 Canine babesiosis  
D. variabilis Anaplasma  marginale 2 Anaplasmosis  
 A. centrale, A. ovis    
 Leucocytauzoon felis 2 Feline cytauzoonosis โรคในแมว 
 Ehrlichia  chaffeensis 2 Human monocytic ehrlichiosis  
 Francisella tularensi  2/3 Tularemia ในสุนัข  
 R.  conorii 2/3 Boutonneuse fever   
 R. rickettsii  2/3 Rocky mountain spotted fever  
Haemphysalis spp.  Francisella  tularensis  2/3 Tularemia   
 Powassan Flavivirus 3 Powassan encephalitis  
H.  spinigera Kyasanur Forest Flavivirus 3 Kyasanur forest disease Mammal & bird 

H. chordeilis, H. leporispalustris Francisella tularensis  2/3 Tularemia  
Hyalomma  anatolicum Theileria  annulata  Tropical theileriosis โรคใน cattle  
H.. marginatum Crimean-Congo  4 Crimean-Congo   
H.  rufipes hemorrhagic virus  hemorrhagic fever  
Ixodes  spp.  Powassan  Flavivirus 3 Powassan encephalitis Small mammal 

 Francisella tularensis  2/3 Tularemia   
I.  holocyclus Coxiella burneti  2/3 Q fever  
I.  pacificus Ehrlichia phagocytophila 2 Human granulocytic   
   ehrichiosis  
 Borrelia burgdorferi  2 Lyme disease  
   Borrelioses  
 B. afzelii, B. garinii 2 Lyme disease  
 B. bissettii    
I.  persulcatus Borrelia burgdorferi  2 Lyme disease, Borrelioses  
 B. afzelii, B. garinii 2 Lyme disease  
 B. bissettii    
I. ricinus Anaplasma  marginale  2 Anaplasmosis  
 A. centrale, A. ovis    
 Babesia divergens 2 Human babesiosis  
 B. major, B. microti  Human babesiosis  
 B. bovis 2   
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การถายทอดเชื้อโรค 
แมลงพาหะ infectious agents 

BL โรค หมายเหต ุ

 Borrelia burgdorferi  2 Lyme disease, Borrelioses  
 B. afzelii, B. garinii 2 Lyme disease  
 B. bissettii    
 Ehrlichia phagocytophila 2 Human granulocytic   
   ehrichiosis  
   Tick borne fever สัตวเคี้ยวเอื้อง 

   Canine  ehrlichiosis โรคในสุนัข 
 E.  canis, E. ewingii 2 Canine  ehrlichiosis โรคในสุนัข 
 Louping ill  Flavivirus 3 Louping ill โรคในปศุสัตว 
 Rickettsia conorii 2/3 Boutoneuse fever  
 Tick-borne encephalitis complex 4 Tick-borne encephalitis  (TBE)  
 Louping ill  Flavivirus 3 Louping ill โรคในแกะ 
I.  scapularis Babesia  divergens 2 Human babesiosis  
 B.  microti, B. major    
 Borrelia burgdorferi 2 Lyme disease, Borrelioses โรคในสัตว 
 B. afzelii, B. garinii 2 Lyme disease  
 B. bissettii    
 Ehrlichia phagocytophila 2 Human granulocytic   
   ehrichiosis  
Rhipicephalus spp. Borrelia theileri 2 Borrelioses  
 Rickettsia  conorii 2/3 Boutonneus fever  
R.   appendiculatus Theileria parva  East coast fever โรคใน cattle 
R. bursa Anaplasma  centrale  2 Anaplasmosis โรคใน 
 A. marginale, A. ovis   สัตวเค้ียวเอื้อง 
R. sanguineus Anapasma  centrale  2 Anaplasmosis โรคใน 
 A. marginale, A. ovis   สัตวเค้ียวเอื้อง 
 Babesia  canis 2 โรคไขเห็บสุนขั   
   (Canine babesiosis)  
 Borrelia theileri 2   
 Ehrlichia canis 2 Canine  ehrlichiosis โรคในสุนัข 
 E. phagocytophila    
 E. ewingii 2 Canine granulocytic  โรคในสุนัข 
   ehrlichiosis  
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การถายทอดเชื้อโรค 
แมลงพาหะ infectious agents 

BL โรค หมายเหต ุ

 Rickettsia  conorii 2/3 Boutonneuse fever  
     Family Argasidae     
เห็บออน (Soft ticks)     
Argus persicus Anaplasma marginale 2 Duck tick paralysis  
 Borrelia anserina 2 Avian spirochaetosis  
Ornithodorus spp. Borrelia spp. 2 Tick-borne relapsing fever  
O. coriaceus Borrelia coriaceae 2 Epizootic bovine abortion  
O. erraticus Borrelia hispanica 2 Tick- borne relapsing fever  
O.  moubata Borrelia duttonii 2 Tick-borne relapsing fever  
      Order Astigmata      
       Family Pyroglyphidae     
ไรฝุนบาน (house-dust mites)   Allergic rhinitis  
Dermatophagoides farinae สารกอภูมิแพ ชื่อ Der p และ   Asthma  
D. pteronyssinus Der f (group I allergen)  Atopic dermatitis  
     Order Prostigmata     
 Family  Trombiculidae     
ไรออน (chiggers)     
Leptotrombidium akamushi Orientia (Rickettsia) 2/3 Tsutsugamushi disease   
L. arenicola, L. scutellare Tsutsukamushi    

L. deliensis, L. fletcheri     
Order Mesostigmata     
     Family Dermanyssidae     
Demanyssus  gallinae Borrelia  anserina 2 Spirochaetosis ในไก  
Liponyssoides sanguineus Rickettsia akari 2/3 Rickettialpox  
     Family Macronyssidae     
Ornithonyssus   bacoti Hantaan virus 3 Epidemic hemorrhagic fever  
 Rickettsia akari 2/3 Rickettialpox  
 Yesinia pestis  2/3 กาฬโรคในหนู  
Ophinonyssus  natricis Aeromonas hydrophilia 2 Haemorrhagic septicumia พาหะ&โรคในง ู
 
หมายเหตุ 
  หมายถึง Select agents หรือ toxins  
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ระดับการควบคุม arthropod  1 2 3 4 
- การกระจายของ arthropod  
- ความเสียหายจาก arthropod ที่หลบหนี 

arthropod ที่เปนชนิด
พันธุตางถิ่น/อาศัยอยู

ชั่วคราว/ไมสามารถดํารง
ชีพในสภาพแวดลอมได  

arthropod 
ที่เปนชนิด
พันธุ
ทองถิ่น 

arthropod ที่เปนชนิดพันธุตางถิ่น ชนิดพันธุทองถิ่น และชนิดพันธุที่ถูกดัดแปลงพันธุกรรม 

สถานภาพการติดเชื้อ อาจติดหรือไมติดเชื้อที่ไมเปนตัวกอโรค ติดเชื้อกอโรคที่จัดอยูในระดับ BSL-2 ติดเชื้อกอโรคที่จัดอยูในระดับ BSL-3 ติดเชื้อกอโรคที่จัดอยูในระดับ BSL-4 
วงจรการแพรเชื้อในชุมชน  
(Active VBD cycling) ไมมี ไมเกี่ยวของ (irrelevant) 

ระบบปฏิบัติการ (practices) ACL-1  
- วิธีการพื้นฐานในการทํางานกับ 
arthropod 
- มีวิธีการปฏิบัติเมื่อตองจับดวยมือ 

ACL-1   
-เพิ่มความเขมงวดในการกําจัดของเสีย  
การกําหนดสัญลักษณ (signage)  และ
จํากัดการเขาถึงสถานที่ 

ACL-2   
- เพิ่มความเขมงวดในการเขาพื้นทีให
สูงขึ้น 
- มีการฝกอบรมและบันทึกขอมูล 

ACL-3  
-เพิ่มความเขมงวดในการเขาถึงสูง
ยิ่งขึ้น 
- มีการฝกอบรมอยางทั่วถึง  
- แยกพื้นที่ออกไปอยูตางหาก 

Primary Barriers Species – อุปกรณที่เหมาะสมในการ
ดํารงชีวิตของแมลงพาหะ (appropriate 
containers) 

Species – มีอุปกรณที่เหมาะสมสําหรับ
การดํารงชีวิตของแมลงพาหะ 
(appropriate containers) 

กรณีมีการหลบหนี ตองตรวจสอบ  
arthropod containers , glove 
boxes และ ตูชีวนิรภัย 

หากมีการหลบหนี ตองพิสูจน  
arthropod containers ที่ดําเนินการใน
ตูชีวนิรภัยหรือใน suit laboratory 

Secondary Barriers 

 

แยกจากหอง lab ทั่วไป มีประตู 2ชั้น  
ผนึกสายไฟและทอน้ําเปด  
ลด breeding containers และที่อยู
อาศัยของ arthropod ใหเหลือนอยทีสุ่ด 

BSL-3 BSL-4 

  ตารางที่ 1 สรุประดับการควบคุม arthropods   ความเสียหาย 3 ระดับที่อาจ เกิดขึ้นจากการหลบหนีของ arthropod โดยอุบัติเหตุ จําแนกไดดังนี้  
  (1) Inviable ;  มีสภาพแวดลอมไมเหมาะสมตอการสืบพันธุของ arthropod      
  (2) Transient ; มีสภาพแวดลอมแปรเปลี่ยนไปตามฤดูกาลหรือทุกรอบป  ทําให arthropod ที่หลบหนีออกมาสามารถสืบพันธุได แตถูกกําจัดระหวางปที่มีสภาพภูมิอากาศทั่วไป 
  (3) Establishment ; มีสภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอ arthropod  ที่หลบหนีออกมา ในการตั้งรกรากในหองปฏิบัติการและอาศัยอยูไดในสภาพภูมิอากาศทั่วไป  

• Active Local VBD Cycling หมายถึง วงจรการถายทอด/แพรเชื้อโรคที่สําคัญในระบบสาธารณสุขชุมชนทองถิ่นโดยแมลงพาหะ 
• ชนิดพันธุทองถิ่น ( indigenous species) คือชนิดพันธุที่มีอาศัยอยูในพื้นทีท่ี่มีการทําวิจัย นอกเหนือจากนี้หมายถึงชนิดพันธุตางถิ่น (exotic species)
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การลดการปนเปอนและการจัดการของเสีย 
(Decontamination and Waste Management) 

 
 หลักพื้นฐานดานความปลอดภัยทางชีวภาพพื้นฐาน กําหนดวา วัสดุที่ปนเปอน (contaminated 
materials) ดวยเชื้อที่อาจเปนอันตรายตอมนุษยทุกชนิด  ตองนําไปผานกระบวนการลดการปนเปอน 
(decontamination) หรือลดการติดเชื้อที่ไดรับการยอมรับตามมาตรฐานกอนนําไปกําจัด (disposal) 
อยางเหมาะสมตามกฎหมายที่กําหนดไวในพื้นที่นั้น ๆ  หรือนํากลับมาใชอีกครั้งหนึ่ง   ทั้งนี้กระบวนการ
ลดการปนเปอนนี้ รวมไปถึง การทําใหปราศจากเชื้อ (sterilization : การทําลายจุลินทรียและสปอรของ
แบคทีเรียอยางสมบูรณ) และลดการติดเชื้อ (disinfection: การทําลายหรือฆาเชื้อจุลินทรียเฉพาะชนิด)  
 

 ของเสียอันตรายทางชีวภาพ (biohazardous waste) หมายถึงของเสียทุกชนิดที่อาจปนเปอน
ดวยวัสดุอันตรายทางชีวภาพซึ่งอาจแพรกระจายมาสูมนุษยได ซึ่งอาจอยูในรูปแบบของเลือด และ
องคประกอบของเลือด ของเหลว ของเสียจากเนื้อเยื่อทั้งคนและสัตว  ซากสัตวที่ติดเชื้ออันตราย รวมไป
ถึงของเสียตาง ๆ ที่เปนผลผลิตจากเชื้อจุลินทรีย สปอร attenuated vaccine ตัวอยางทางชีวภาพตาง ๆ 
จานเลี้ยงเชื้อ และเครื่องมือ อุปกรณวิทยาศาสตรที่ใชในหองปฏิบัติการ  นอกจากนี้ยังหมายรวมถึงของ
เสียที่เกิดจากเทคโนโลยีชีวภาพที่ปนเปอนดวยวัสดุติดเชื้อ  และอุปกรณตาง ๆ ที่ใชในหองปฏิบัติการ 
และเครื่องมือสําหรับการปองกันสุขอนามัยของเจาหนาที่ในหองปฏิบัติการดวย 
 

 การดําเนินการเพื่อลดการปนเปอนและการจัดการของเสียที่มีอันตรายทางชีวภาพ ควรมีการ
เขียนขอตกลงเบื้องตนเพื่อเปนแนวทางปฏิบัติในแตละกระบวนการ นอกจากนี้ผูปฏิบัติงานตองผานการ
ฝกหัดวิธีการลดการปนเปอนทุกกระบวนการที่สอดคลองกับกิจกรรมของตน และตองรูปจจัยที่สงผลตอ
ประสิทธิภาพของกระบวนการบําบัดดวย 
  

 1. การลดการปนเปอน (Decontamination) 
 

 การดําเนินงานในหองปฏิบัติทางชีวภาพ ยอมมีความเสี่ยงที่จะปนเปอนจากเชื้อตาง ๆ ซึ่งอาจ
สงผลตอความปลอดภัยของสิ่งแวดลอมและบุคลากรได  ดังนั้นกระบวนการปฏิบัติและวิธีการจัดการสิ่ง
ปนเปอนกอนนําไปกําจัดจึงมีความสําคัญ และควรมีมาตรฐานขั้นต่ําที่ชัดเจน 
 คูมือเลมนี้ กําหนดใหวัสดุทุกชนิดที่ถูกปนเปอน เชน เซลลที่เพาะเลี้ยงขึ้นในหองทดลอง 
ตัวอยางทางคลินิก เครื่องมือในหองปฏิบัติการ เสื้อผาสําหรับใสปองกัน วัสดุมีคม โตะปฏิบัติการ และ
วัสดุอ่ืน ๆ ที่สัมผัสกับวัสดุติดเชื้อตาง ๆ เปนตน   ตองถูกลดการปนเปอนกอนนําไปกําจัดหรือไปทํา
ความสะอาดเพื่อนํากลับมาใชใหม  โดยวิธีการขึ้นอยูกับธรรมชาติของวัสดุนั้น ๆ  
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 1.1 การใชเครื่องอบไอน้ําความรอนสูง (Autoclave) 
 

 เครื่องอบไอน้ําความรอนสูง หรือ autoclave เปนวิธีการฆาเชื้อที่ไดรับความนิยมใชในการลด
การปนเปอน ถูกออกแบบมาเพื่อจัดการของเสียที่เปนจุลินทรียจากเซลลของมนุษยหรือตัวอยางจาก
หองปฏิบัติการทางการแพทย ตัวอยางและการเพาะเลี้ยงจุลินทรีย อาหารเลี้ยงเชื้อ (media) ของเสียที่
ปนเปอนวัสดุที่มีอันตรายทางชีวภาพ เชน ผาเช็ดสารเคมี ถุงมือแพทย เครื่องมือผาตัด รวมไปถึงของเสีย
ทางการแพทยและของเสียจากหองปฏิบัติการทางชีวภาพอื่น ๆ ที่ไมปนเปอนดวยตัวทําละลายเคมีที่
ระเหยได หรือสารกัมมันตรังสี หรือเชื้อกอโรคเชน ซากสัตว เนื้อเยื่อมนุษย 
 หลักการฆาเชื้อดวยเครื่องอบไอน้ําความรอนสูงคือ นําวัสดุที่จะนํามาฆาเชื้อบรรจุถุงพลาสติกสี
แดงที่ใชไดใน autoclave และมีสัญลักษณ          ที่ดานนอกของถุง โดยผูกปากถุงดวยเชือกหรือริบบ้ินที่
เปลี่ยนสีไดหลังถูกฆาเชื้อแลว นําถุงวางบนภาชนะใน autoclave แลวตั้งโปรแกรมการทํางานที่
เหมาะสมตามชนิดประเภทของ autoclave  แลวนําถุงขยะไปจัดการตอไป 
 

 1.2 การลดการปนเปอนดวยสารเคมี (Chemical Disinfection) 
 

  การทําลายเชื้อดวยสารเคมี ใชในการลดการปนเปอนในพื้นผิวที่ทําวิจัยและเครื่องมือตาง ๆ ที่
ไมสามารถนําเขา autoclave ได เชน biosafety cabinet เชื้อที่เปอนบนโตะปฏิบัติการ ภาชนะบรรจุ
ตัวอยาง  หองสัตวทดลอง วัสดุตาง ๆ ที่จะนําออกจาก containment เปนตน 
 แนวทางเบื้องตนในการเลือกสารฆาเชื้อ (disinfectant) ที่เหมาะสม ข้ึนอยูกับความทนทานของ 
จุลินทรีย และควรคํานึงถึงความสามารถในทางปฏิบัติ ความมีเสถียรภาพ  ความสามารถในการเขากัน
ไดกับวัสดุและอันตรายตอสุขภาพ 
 สําหรับประสิทธิภาพของสารฆาเชื้อ ที่ใชทําลายเชื้อข้ึนอยูกับปริมาณของปจจัยตาง ๆ ดังนี้ 
 1. การปรากฏ/มีอยูของวัสดุอินทรีย เชน เลือด ซีร่ัม เสมหะ   2. อุณหภูมิ 
 3. ความชื้นสัมพัทธ  4. ความเขมขน   5. ระยะเวลาที่สัมผัสเชื้อ 
 

 โดยทั่วไปพื้นผิวที่ปนเปอนเชื้อ ควรจะใชวัสดุดูดซับ เชน กระดาษซับหรือผา เช็ดสิ่งปนเปอนแลว
เติมสารฆาเชื้อลงไปเพื่อปองกันการแพรกระจายของเชื้อ ทิ้งไวสักพักเพื่อใหสามารถฆาเชื้อไดสมบูรณ 
หลีกเลี่ยงการใชสารละลายเขมขนหรือไมไดเจือจางเพื่อเพิ่มความเร็วในการฆาเชื้อโรค อยางไรก็ตามใน
พื้นที่ซึ่งถูกฆาเชื้ออาจจะไดรับผลกระทบจากสารเคมีหรือมีสารเคมีตกคางได  ดังนั้นการลางพื้นที่อีกครั้ง
ดวยน้ํากลั่นจะชวยหลีกเลี่ยงผลกระทบตอการทดลองได 
 ทั้งนี้ใหศึกษาขอมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับสารฆาเชื้อ ประสิทธิภาพ ระยะเวลาและการเจือจางสารได
จาก Standford University (2005) บทที่ 7 และ World Health Organization (2004) บทที่ 14 
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 1.3 การลดการปนเปอนหองปฏิบัติการดวยกาซ (Gaseous Decontamination  
 of Rooms) 
 

 จําเปนในกรณีที่เกิดสภาพแวดลอมพิเศษในหองปฏิบัติการควบคุม (containment level) 
ระดับ 3 และ 4 เชน มีเชื้อกอโรคที่มีอันตรายหกจากภาชนะที่ใชเก็บรักษา การเคลื่อนยายอุปกรณขนาด
ใหญออกจากหองปฏิบัติการควบคุม   กอนจะมีการบํารุงรักษา (maintenance) ระบบที่ถูกปนเปอน 
และกอนจะมีการทดสอบระบบควบคุม HVAC  การดําเนินการนี้ตองสัมผัสสารเคมีอันตรายคือ ฟอรมัล
ดีไฮดและ/หรือไฮโดรเจนเปอรออกไซด  จึงจําเปนตองใชบุคลากรที่ไดผานการฝกอบรมมาอยางดี และ
ตองตรวจสอบระดับของละอองสารดังกลาวใหอยูในระดับที่ปลอดภัยหากตองเขาไปในหองปฏิบัติการ
โดยไมไดสวมเสื้อผาปองกัน ศึกษาเพิ่มเติมไดจาก Ministry of Health, Canada (2004) ในบทที่ 8 
  

 1.4 ระบบการบําบัดของเหลวที่ปลอยออกจากหองปฏิบัติการ (Liquid Effluent  
 Treatment Systems) 
 

 ใชในหองปฏิบัติการควบคุม (containment level) ระดับ 4 และระดับ 3 ที่ใชตัวกอโรคตาง
ถิ่นในสัตว เพื่อลดการปนเปอนของเสีย อาทิ เชื้อกอโรค สารเคมีฆาเชื้อ ที่ออกสูส่ิงแวดลอมผานระบบ
ระบายน้ําอาทิ อางลางมือ ฝกบัว  อางน้ําใน autoclave และระบบระบายน้ําอื่น ๆ ของเสียที่บําบัดแลว
จะปลอยออกจากระบบตองมีคุณสมบัติสอดคลองกับกฎหมายของพื้นที่ทั้งในเรื่องของอุณหภูมิของน้ํา 
ปริมาณโลหะหนักและสารเคมีที่ยอมใหที่ได ของแข็งแขวนลอย  ไขมันและน้ํามัน รวมทั้งคา BOD ดวย 
 

  1.5 การฉายรังสี (Irradiation) 
 

 รังสีที่ถูกนํามาใชในการการลดการปนเปอน ไดแก รังสีแกมมา รังสีไมโครเวฟ และรังสี UV 
โดยทั่วไปรังสีแกมมา (60Co) ถูกใชกับวัสดุที่ไวตอความรอนและใหผลดีตอการลดการปนเปอนสารเคมี
และตัวทําละลายที่ทิ้งจากหองปฏิบัติการ ประสิทธิภาพของเทคโนโลยีการบําบัดขึ้นกับการทะลุผานได
ของรังสีแกมมาตอวัสดุที่ถูกบําบัด ความหนาแนนของสารที่นํามาบําบัด และความแรงของรังสี   สวน
รังสีไมโครเวฟไมถูกใชอยางกวางขวางนัก เพราะมีปญหาความรอนที่จะกําจัดจุลินทรียที่มีชีวิต  
นอกจากนี้ความถี่ ความยาวคลื่นของรังสี ชวงเวลาการสัมผัสกับรังสีและความชื้นของวัสดุที่นํามาลด
การปนเปอนการสงผลตอการบําบัดของเสียดวยรังสีชนิดนี้  สําหรับรังสี UV ควรใชรวมกับวิธีการลดการ
ปนเปอนแบบอื่น เพราะมีขอจํากัดเรื่องความสามารถในการทะลุทะลวง สามารถกําจัดจุลินทรียที่ไมถูก
ปองกันไดในพื้นที่เปดหรือในอากาศเทานั้น  แตจะใหผลดีในการลดปริมาณละอองและการปนเปอนบน
พื้นผิวหากมีการเตรียมหลอดแสงใหสะอาด มีการดูแลรักษาและตรวจสอบความเขมแสงที่ปลอยออกมา
อยางดี  
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 2. การจัดการมูลฝอยติดเชื้อตามขอกฎหมายของประเทศไทย (Disposal) 
 

ประเทศไทยมีกฎหมายที่เกี่ยวกับการกําจัดขยะะชีวภาพ (biohazardous waste) หรือ 
มูลฝอยติดเชื้อที่สําคัญ ไดแก  

1. กฎกระทรวงวาดวยการกําจัดมูลฝอยติดเชื้อ พ.ศ. 2545 
2. ประกาศกระทรวงสาธารณสุขเรื่อง หลักเกณฑและวิธีการตรวจสอบมาตรฐานทาง
 ชีวภาพในการกําจัดมูลฝอยติดเชื้อ พ.ศ. 2545 

3. ขอบังคับกรุงเทพมหานครวาดวยหลักเกณฑการจัดการมูลฝอยและสิ่งปฏิกูลของอาคาร 
 สถานที่และสถานบริการสาธารณสุข พ.ศ. 2545 

4. ประกาศกระทรวงสาธารณสุข เร่ืองตราหรือสัญลักษณสําหรับพิมพบนภาชนะบรรจุมูล
 ฝอยติดเชื้อ พ.ศ. 2545 

 

 ทั้งนี้ สํานักรักษาความสะอาด กรุงเทพมหานครและบริษัท กรุงเทพธนาคม (2548) ไดใหคํา
จํากัดความของมูลฝอยติดเชื้อ วาหมายถึง มูลฝอยที่มีเชื้อโรคปะปนอยูในปริมาณที่สามารถทําใหเกิด
โรคได ถามีการสัมผัสหรือใกลชิดกับมูลฝอยนั้น และหมายรวมถึง  มูลฝอยที่ เกิดขึ้นหรือใชใน
กระบวนการตรวจวินิจฉัยทางการแพทย การรักษาพยาบาล การใหภูมิคุมกันโรค การทดลองเกี่ยวกับ
โรค และการตรวจชันสูตรศพหรือซากสัตว รวมทั้งการศึกษาวิจัย อันไดแก 
 

1. ซากหรือชิ้นสวนของมนุษยหรือสัตว ที่เปนผลมาจากการผาตัด การตรวจชันสูตรศพหรือ
 ซากสัตวและการใชสัตวทดลอง 

2. วัสดุมีคม เชน เข็ม ใบมีด กระบอกฉีดยา หลอดแกว ภาชนะที่ทําดวยแกว สไลด และแผน
 กระจกปดสไลด 

3. วัสดุซึ่งสัมผัสหรือสงสัยวาจะสัมผัสกับเลือด สวนประกอบของเลือด ผลิตภัณฑที่ไดจาก 
 เลือด สารน้ําจากรางกายของมนุษยหรือสัตว  วัคซีนที่ทําจากเชื้อโรคที่มีชีวิต เชน สําลี 
 ผากอซ ผาตาง ๆ ทอยาง เปนตน 

4. มูลฝอยทุกชนิดที่มาจากหองรักษาผูปวยติดเชื้อรายแรง 
 

ทั้งนี้การจัดการมูลฝอยติดเชื้อหมายรวมถึงกระบวนการตั้งแตการคัดแยก การบรรจุ การกักเก็บ 
และการเคลื่อนยายกอนสงไปกําจัด  
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  2.1. การคัดแยก บรรจุ และกักเก็บมูลฝอยติดเชื้อ 
 

  หนวยงานตองมีเจาหนาที่รับผิดชอบอยางนอย 1 คน ซึ่งตองมีการศึกษาไมตํ่ากวา
ระดับปริญญาตรี หรือเทียบเทาในสาขาวิชาวิทยาศาสตรสาธารณสุข สุขาภิบาล ชีววิทยา หรือ
วิทยาศาสตรการแพทย   สําหรับขอปฏิบัติในการเก็บมูลฝอยติดเชื้อนั้นใหแบงออกเปน 2 รูปแบบ คือ  

1. มูลฝอยติดเชื้อประเภทวัสดุของมีคม  ใหเก็บในภาชนะที่เปนกลองหรือถัง ที่ทําจาก
วัสดุแข็งแรง ทนทานตอการแทงทะลุและการกัดกรอนของสารเคมี  มีฝาปดมิดชิด และปองกันการ
ร่ัวไหลของของเหลวภายในได และสามารถเคลื่อนยายไดสะดวก โดยไมสัมผัสกับมูลฝอยติดเชื้อ โดย
บรรจุมูลฝอยไมเกินกวา 3 ใน 4 สวนของความจุภาชนะ  

2. มูลฝอยติดเชื้อทั่วไป ใหบรรจุในถุง ที่ทําจากพลาสติกหรือวัสดุอ่ืนที่มีความเหนียวไม
ฉีกขาดงาย ทนทานตอสารเคมีและการรับน้ําหนัก กันน้ําได ไมร่ัวซึมและไมดูดซึม บรรจุมูลฝอยติดเชื้อ
ไมเกิน 2 ใน 3 สวนของความจุภาชนะสําหรับบรรจุมูลฝอย  แลวมัดปากถุงดวยเชือกหรือวัสดุอ่ืนใหแนน 

 

  ทั้งนี้ภาชนะบรรจุมูลฝอยติดเชื้อ ตองมีสีแดง ทึบแสง มีขอความสีดําที่มีขนาดสามารถ
อานเห็นไดชัดเจนวา “มูลฝอยติดเชื้อ” อยูภายใตรูปหัวกะโหลกไขว คูกับตราหรือสัญลักษณ 
และตองมีขอความวา “หามนํากลับมาใชอีก” และ “หามเปด” กรณีที่ตองเก็บมูลฝอยติดเชื้อ 
ไวเกินกวา 7 วัน ตองระบุวันที่เกิดมูลฝอยติดเชื้อไวที่ภาชนะบรรจุดวย และหากหนวยงานมิได
ดําเนินการกําจัดของเสียเอง ตองระบุชื่อหนวยงานไวที่ภาชนะบรรจุดวย  
  

  กรณีที่มีปริมาณมูลฝอยติดเชื้อจํานวนมาก ตองจัดใหมีที่พักรวมมูลฝอยติดเชื้อที่เปน
อาคารเฉพาะแยกจากอาคารอื่นเพื่อเก็บภาชนะบรรจุมูลฝอยที่รอการนําไปกําจัด ซึ่งตองมีลักษณะที่ไม
แพรเชื้อ อยูในที่สะดวกตอการขนยายมูลฝอยไปกําจัด  มีขนาดกวางพอที่จะนําเก็บกักขยะไดอยางนอย 
2 วัน เพื่อใหสะดวกตอการปฏิบัติงานและปดดวยกุญแจหรือวิธีที่บุคคลทั่วไปไมสามารถเขาไปได  มีพื้น
และผนังเรียบ ทําความสะอาดงาย โปรงและไมอับชื้น มีรางหรือทอระบายน้ําทิ้งเชื่อมตอกับระบบบําบัด
น้ําเสีย อีกทั้งมีการปองกันสัตวและแมลง มีลานลางรถเข็นและตองมีขอความเตือนที่มองเห็นไดชัดเจน
วา “ที่พักรวมมูลฝอยติดเชื้อ” และหากตองเก็บกักมูลฝอยติดเชื้อไวเกินกวา 7 วัน ตองสามารถควบคุม
อุณหภูมิของที่พักรวมมูลฝอยติดเชื้อใหอยูที่ 10 ° C หรือตํ่ากวาได  
 

2.2. การขนยายมูลฝอยติดเชื้อ 
 

   ตองมีการปฏิบัติใหถูกสุขลักษณะ ดังนี้ 
  1. ดําเนินการโดยผูมีความรู ที่ผานการฝกอบรมการปองกันและระงับการแพรเชื้อหรือ
อันตรายที่อาจเกิดจากมูลฝอยติดเชื้อ ของกระทรวงสาธารณสุข  
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 2. ผูปฏิบัติตองสวมอุปกรณปองกันอันตรายสวนบุคคลตลอดระยะเวลาที่ปฏิบัติงาน 
ไดแก ถุงมือยางหนา ผากันเปอน ผาปดปาก ปดจมูก และรองเทาพื้นยางหุมแขง  
 3. ตองขนยายมูลฝอยติดเชื้อทุกวันตามตารางที่กําหนด ยกเวนมีเหตุจําเปน 
 4. ตองเคลื่อนยาย โดยใชรถเข็นสําหรับเคลื่อนยายภาชนะบรรจุมูลฝอยติดเชื้อ โดยมี
เสนทางการเคลื่อนยายที่แนนอน หามแวะหรือหยุดพักระหวางการเคลื่อนยาย และตองกระทําอยาง
ระมัดระวัง หากมีมูลฝอยติดเชื้อตกหลน หรือภาชนะแตกระหวางทาง ตองใชคีมคีบหรือหยิบดวยถุงมือ
ยางหนา หากเปนของเหลวใหซับดวยกระดาษแลวเก็บมูลฝอยติดเชื้อหรือกระดาษนั้นในภาชนะบรรจุมูล
ฝอยติดเชื้อใบใหม แลวทําความสะอาดดวยน้ํายาฆาเชื้อที่บริเวณพื้นที่นั้นกอนเช็ดถูตามปกติ  หลังการ
ขนยายตองทําความสะอาดอุปกรณในการปฏิบัติงานอยางนอยวันละครั้ง และหามนํารถเข็นมูลฝอยติด
เชื้อไปใชในงานอื่น ๆ  
 

  2.3. การกําจัดมูลฝอยติดเชื้อ  
 

  หนวยงานดําเนินการกําจัดมูลฝอยติดเชื้อเอง ตองมีเจาหนาที่ 1 คน ซึ่งมีการศึกษาไม
ตํ่ากวาปริญญาตรีห รือเทียบเทาในสาขาวิศวกรรมสุขาภิบาล  วิศวกรรมสิ่ งแวดลอม  หรือ
วิศวกรรมเครื่องกล  ซึ่งมีความรูเกี่ยวกับมูลฝอยติดเชื้อ โดยผานการฝกอบรมการปองกันและระงับการ
แพรเชื้อหรืออันตรายตามหลักสูตรและระยะเวลาตามที่กระทรวงสาธารณสุขกําหนด  เพื่อทําหนาที่
ควบคุมดูแลการกําจัดมูลฝอยติดเชื้อ และตองมีโดยมีขอกําหนดที่ตองปฏิบัติดังนี้ 
 

1. ตองกําจัดมูลฝอยติดเชื้อภายใน 30 วัน นับแตวันที่ขนจากที่พักรวมมูลฝอย 
2. ตองมีพื้นที่พักรวมมูลฝอยติดเชื้อ เพื่อใชในการเก็บกักภาชนะบรรจุมูลฝอยติดเชื้อ ที่

กวางขวางเพียงพอที่จะเก็บกักไวไดจนกวาจะกําจัดหมด  และตองมีปายคําเตือนสีแดงที่มีขนาดสามารถ
มองเห็นไดชัดเจนวา “ที่เก็บกักภาชนะบรรจุมูลฝอยติดเชื้อ”  

3. ผูปฏิบัติงานตองมีเครื่องปองกันอันตรายสวนบุคคลที่เหมาะสม รวมไปถึงเครื่องมือ
สําหรับปองกันอุบัติเหตุที่อาจเกิดขึ้นจากการตกหลนหรือการรั่วไหลของมูลฝอยติดเชื้อ และอุปกรณ
ปองกันอัคคีภัยไวประจําบริเวณระบบกําจัดมูลฝอยติดเชื้อดวย  
 

  วิธีการกําจัดมูลฝอย แบงออกไดเปน 3 ประเภทหลักคือ 
1. การเผาในเตาเผา (Incineration) ใหใชเตาเผาที่มีหองเผามูลฝอยติดเชื้อและ

หองเผาควัน โดยเผาที่อุณหภูมิไมตํ่ากวา 760 ° C และในการเผาควันใหเผาดวยอุณหภูมิไมตํ่ากวา 
1,000° C  ตามแบบเตาเผาที่กระทรวงสาธารณสุขกําหนดหรือเห็นชอบ และในการเผาตองมีการ
ควบคุมมาตรฐานอากาศเสียที่ปลอยออกจากเตาเผาที่กระทรวงสาธารณสุขกําหนดดวย 
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2. การทําลายเชื้อดวยไอน้ํา (Autoclave)  และ 3. การทําลายเชื้อดวยความรอน  
  วิธีการที่ 2 และ 3 ตองดําเนินการใหไดตามมาตรฐานทางชีวภาพ โดยมีประสิทธิภาพ
ในการทําลายเชื้อแบคทีเรีย เชื้อรา ไวรัส และปาราสิต ในมูลฝอยติดเชื้อไดทั้งหมด 
 

 ภายหลังการกําจัดมูลฝอยติดเชื้อทั้ง 3 วิธีดังกลาวตองมีการตรวจสอบเกณฑมาตรฐานทาง
ชีวภาพโดยวิธีการตรวจวิเคราะหเชื้อ Bacillus  stearothermophillus หรือ  เชื้อ Bacillus subtitis 
นอกจากนี้เศษของมูลฝอยที่เหลือหลังจากการเผาในเตาเผาซึ่งผานการฆาเชื้อแลว ใหนําไปกําจัดตาม
วิธีการกําจัดมูลฝอยทั่วไป  
  

 กระบวนการกําจัดขยะ แสดงดังแผนภาพขางลางนี้ 
 

 
 

ที่มา: สํานักรักษาความสะอาด กรุงเทพมหานครและบริษัท กรุงเทพธนาคม (2548) 
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หลักเกณฑในการพิจารณาโครงการวิจัยเพื่อขอคํารับรอง 
 
 คณะอนุกรรมการความปลอดภัยทางชีวภาพ มหาวิทยาลัยมหิดล ไดพิจารณารายละเอียด 
ขอบขาย ขอกําหนด และหลักเกณฑการพิจารณาโครงการวิจัยที่เสนอเขารับการพิจารณา ดังนี้ 
 

1 ขอบขายการพิจารณา เปนโครงการวิจัยที่ 
 

1. อยูในขอบขายของประเภทการวิจยัและทดลองดวยเทคโนโลยีชวีภาพสมัยใหมหรือ 
พันธวุิศวกรรม งานวิจัยที่มีการใชแมลงพาหะ  (arthropod vector) และ/หรือใชจุลินทรีย    
กอโรค (infectious agent) 

2. เปนบุคลากรที่ทํางานวิจัยที่ดําเนินการในนามมหาวิทยาลัยมหิดล 
3. ผูทําวิจัยขอใหคณะอนุกรรมการความปลอดภัยทางชีวภาพ มหาวิทยาลัยมหิดล พิจารณา 

 รับรองโครงการวิจัย 
 

2 ลักษณะโครงการที่ตองขอคํารับรองจากคณะอนุกรรมการความปลอดภัยทาง
ชีวภาพ 
 

  1. การทดลองเกี่ยวกับส่ิงมีชีวิตที่มีการดัดแปลงพันธุกรรม แมลงพาหะ และจุลินทรียกอโรค  
  ที่จัดอยูในประเภทที่ 2-4  
 2. การทดลองที่ไมไดจัดอยูในกลุมใด ๆ ของงานประเภทที่ 1 2 3 และ 4 แตเปนการวิจัยและ 

ทดลองในหองปฏิบัติการที่เกี่ยวกับการสราง และ/หรือ การขยายจํานวนไวรอยด ไวรัส เซลล 
หรือส่ิงมีชีวิตที่มีสารพันธุกรรมใหมอันเกิดจากกระบวนการดัดแปลงสารพันธุกรรม ซึ่งไม
นาจะเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ และอาจมีอันตรายในดานสาธารณสุข หรือตอส่ิงแวดลอม   

 

 อนึ่ง โครงการวิจัยจะขอคํารับรองใหเสนอขอเสนอโครงการฉบับสมบูรณพรอมแบบฟอรมที่ 1  
 

  3. การทดลองเกี่ยวกับส่ิงมีชีวิตที่มีการดัดแปลงพันธุกรรม แมลงพาหะ และวัสดุติดเชื้อ ที่จัดอยู 
ในประเภทที่ 1 นั้นไมตองขอรับการรับรองจากคณะอนุกรรมการความปลอดภัยทางชีวภาพ 
แตตองเสนอโครงการเพื่อขอรับการยกเวน โดยเสนอขอเสนอโครงการฉบับสมบูรณพรอม
แบบฟอรมที่ 2  
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3 ขอกําหนดที่ควรระบุในโครงการที่เสนอขอคํารับรอง 
 

1. มีหนังสือรับรองการรับทราบและยินยอมใหใชสถานที่ทําทดลอง เชน หองปฏิบัติการ เรือน 
ทดลอง หองเลี้ยงสัตวทดลอง หองเลี้ยงแมลงพาหะ หรือแปลงทดลอง ซึ่งไดรับการลงนาม 
โดยผูดูแลรับผิดชอบสถานที่นั้น ๆ ไดแก หัวหนาภาควิชา หัวหนาหองปฏิบัติการ เปนตน 

2. มีมาตรการความปลอดภัย ในกรณีที่เกิดผลไมพึงประสงคจากการวิจัย 
3. มีการประเมินความเสี่ยงและมาตรการในการลดและควบคุมความเสี่ยงที่เกิดขึ้น 
4. มีการระบุขอกําหนดเกี่ยวกับการเริ่มตน และการสิ้นสุดการทดลอง 
 

4  หลักเกณฑการพิจารณาโครงการ 
 

4.1 คุณสมบัติผูทําการวิจัย 
 

 (1) มีความรูและความสามารถในเรื่องที่ทําการทดลองเปนอยางดี 
 (2) มีความสามารถในการแกปญหาเบื้องตน เพื่อใหเปนปกติหรือพนขีดอันตราย กรณีเกิด 

เหตุสุดวิสัยจากการทดลองทั้งในระดับหองปฏิบัติการและระดับภาคสนาม  
 (3) กรณีผูทําวิจัยเปนนักศึกษา ตองอยูในการกํากับดูแลและรับผิดชอบของอาจารยที่ 

ปรึกษา หรืออาจารยผูควบคุมวิทยานิพนธอยางเครงครัด 
 

4.2 กระบวนการวิจัย 
 

 ตองระบุรายละเอียดของกระบวนการวิจัยพอสังเขป ดังนี้ 
 (1) ส่ิงที่จะนํามาใชในการทดลอง กระบวนการ วิธีดําเนินการวิจัย วิธีการประเมินผลการ 

ทดลอง  วิธีการสังเกต  การประเมินความเสี่ยงหรืออันตรายจากการทดลอง   
 (2) โครงการวิจัยที่ตองมีการทดลองในภาคสนาม ตองมีการระบุ อยางชัดเจนเพื่อให 

คณะอนุกรรมการฯ พิจารณาเปนพิเศษ 
 (3) ควรมีการดําเนินการทดลองเพื่อใหไดขอมูลซึ่งเปนประโยชนตอการวิจัยและพัฒนา  

ไมกอใหเกิดอันตรายรายแรงแกส่ิงแวดลอม มนุษย และสัตว  
 (4) ตองใหขอมูลเกี่ยวกับการวิจัยโดยละเอียด โดยเฉพาะอยางยิ่ง เกี่ยวกับ 
  (4.1) รายละเอียดของการแสดงออกของยีนที่เกิดขึ้นจริง และคาดวาจะเกิดขึ้น 

เนื่องจากไดรับยีนในสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม 
  (4.2) รายละเอียดทางอณูชีววิทยาของระบบ การเก็บตัวอยาง การพัฒนาและการผลิต 

ส่ิงมีชีวิตผูให ผูรับและการระบุแหลงที่มา 
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  (4.3) รายละเอียดของจุลินทรียกอโรคและแมลงและสัตวที่เปนพาหะที่ใชในการวิจัย 
 (4.4)  รายละเอียดของกระบวนการ วิธี และการดูแลความปลอดภัยทางชีวภาพ 
  (4.5) รายละเอียดสถานที่ การใชและ/หรือการกระจายของสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม 
  (4.6) รายละเอียดของวิธีการ กระบวนการ และการดูแลความปลอดภัยทางชีวภาพ  

ที่จะใชในการปองกันการหลุดรอดและการแพรกระจายของสิ่งมีชีวิตดัดแปลง 
พันธุกรรม   จุลินทรียกอโรคและแมลงและสัตวที่เปนพาหะ 

(4.7) รายละเอียดของวิธีการกําจัดสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม  จุลินทรียกอโรคและ 
แมลงและสัตวที่เปนพาหะ รวมทั้งของเสียที่เกิดขึ้นในกระบวนการ 

 

 (5) มีมาตรการรักษาความปลอดภัย โดยระบุวิธีการสังเกตหรือ ไดมาซึ่งเหตุที่กอใหเกิด 
อันตราย วิธีการปองกันเหตุ และวิธีการแกไขและควบคุมเมื่อมีอันตรายเกิดขึ้น 

 

4.3 การยินยอมใหทําการวิจัย 
 

ตองมีการลงนามในหนังสือรับรองการรับทราบและยินยอมใหใชสถานที่ทดลอง  เชน 
หองปฏิบัติการ   เรือนทดลอง หองเลี้ยงสัตวทดลอง หองเลี้ยงแมลงพาหะ  หองเพาะเลี้ยงวัสดุติดเชื้อ 
หรือแปลงทดลอง ซึ่งไดรับการลงนามโดยผูควบคุมสถานที่ทําการทดลองที่ดูแลรับผิดชอบ  สถานที่นัน้ ๆ 
ไดแก หัวหนาภาควิชา หัวหนาหองปฏิบัติการ เปนตน 
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วิธีปฏิบัติในการเสนอโครงการวิจัย 
เพ่ือขอคํารับรองจากคณะอนุกรรมการความปลอดภัยทางชวีภาพ 

 
 ผู วิ จั ยที่ ป ระสงค ขอคํ า รับรองจากคณะอนุก รรมการความปลอดภัยทางชี วภาพ  
มหาวิทยาลัยมหิดล   ใหเสนอโครงการวิจัย มาเพื่อประกอบการรับรอง โดยใหเสนอโครงการผานหัวหนา
หนวยงานตนสังกัดไปยัง ผูอํานวยการกองบริหารงานวิจัย (เลขานุการคณะอนุกรรมการฯ)   
สํานักงานอธิการบดี  มหาวิทยาลัยมหิดล  จํานวน  5   ชุด เพื่อเสนอคณะอนุกรรมการฯ พิจารณา    
ซึ่งผูเสนอโครงการจะไดรับทราบผลการพิจารณาภายใน 2 สัปดาห หลังจากที่กองบริหารงานวิจัยไดรับ
เร่ือง 
 

 
ขอควรปฏิบัติ เมื่อโครงการวิจัยไดรับคํารับรองแลว 
 

 1. เมื่อผูทําการวิจัยดําเนินการวิจัยไปแลว หากมีปญหาที่รุนแรงเกิดขึ้น ใหรีบรายงานแจงแก
คณะกรรมการ ฯ ของมหาวิทยาลัย 
 2. เมื่อทําการวิจัยเสร็จส้ินแลว หรือยุติการวิจัยดวยเหตุใดก็ตาม ใหสงสรุปรายงานผลการวิจัย 
จํานวน 1 ชุด ไปยังมหาวิทยาลัยเพื่อทราบดวย 
 

นักวิจัย สงเอกสาร
โครงการวิจัย 

กองบริหารงานวิจัย 
(ฝายเลขานุการ ) 
ตรวจเอกสาร 

คณะอนุกรรมการฯ 
พิจารณาใหการรับรอง 

ผลการพิจารณา  
เห็นสมควรใหการรับรอง 

ออกเอกสารรับรอง
โครงการแกนักวิจัย 

คณะอนุกรรมการ ฯ  
มีขอเสนอแนะ 
ใหแกไข 
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MAHIDOL UNIVERSITY 
 MATERIAL TRANSFER AGREEMENT (MTA) 

 
 

This is an agreement made in order to protect certain MATERIAL of Mahidol 

University  

(PROVIDER) which Mahidol University intends to supply to ………………………….. 

(RECIPIENT)  in response to the RECIPIENT’S request as identified below,  

 

RECIPIENT SCIENTISTS:  

1. …………………………………………………………………………. 

Address:……………………………………………………………………. 

           PROVIDER  SCIENTISTS:                     

1.    ……………………………………………………………………….... 

Address: [unit/department] Faculty of ……………………........................ 

          THE MATERIAL identified as ………………………………………………….. 

 

Both parties agree as follows: 

    1. The MATERIAL is the sole property of the PROVIDER and is made available as a 

service to the research community. The RECIPIENT shall have no right in the 

MATERIAL other than as provided in this agreement.  Ownership of modifications and 

direct/indirect derivatives of MATERIAL, and income arising from commercializing 

the direct/indirect derivatives of MATERIAL shall be negotiated in good faith by the 

parties hereto depending upon (a) their relative contribution to the creation of said 

modifications and derivatives, and (b) applicable laws and regulations relating to the 

inventorship.    

   2. The MATERIAL will be used for research purposes only and will not be used 

for commercial purposes or non military scientific or sublicensed to any third party 

unless another license is obtained from the PROVIDER 



   3. The MATERIAL and/or PROVIDER’S confidential information concerning 

the MATERIAL will not be  used in research that is subject to consulting or licensing 

obligation to another organization or transferred, further distributed, released or 

disclosed to others without written permission from the PROVIDER. This agreement 

and the resulting transfer of the MATERIAL constitute a non-exclusive license to use 

the MATERIAL solely for basic research or other not-for-profit purpose and 

specifically as described in the attached research proposal (Title of Protocol) 

prepared  by  the RECIPIENT.    

   4. The RECIPIENT agrees to provide the PROVIDER with a copy of any 

publication, which contains experimental results obtained from the use of the 

MATERIAL, modifications of MATERIAL and direct/indirect derivatives of the 

MATERIAL. The RECIPIENT shall acknowledge the PROVIDER as  the source of  the 

MATERIAL in all publications containing any data or information about the 

MATERIAL, modifications of the MATERIAL, and direct/indirect derivatives of the 

MATERIAL unless the PROVIDER, indicates otherwise. 

    5. Because the MATERIAL is experimental in nature, IT IS PROVIDED WITH NO 

REPRESENTATIONS AND EXTENDS NO WARRANTIES, EXPRESS OR IMPLIED. 

THERE ARE NO EXPRESS OR IMPLIED  WARRANTIES OF MERCHANTABILITY OR 

FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE, OR THAT THE USE OF THE MATERIAL 

WILL NOT INFRINGE ANY PATENT, COPYRIGHT, TRADEMARK, OR OTHER 

PROPRIOETARY RIGHTS. In no event shall PROVIDER be liable for any use of the 

MATERIAL, and the RECIPIENT hereby agrees to defend, indemnify and hold the PROVIDER, 

its employees and agents harmless from any loss, claim, damage, or liability, which may arise 

from the RECIPIENT'S use, storage and disposal of the MATERIAL or made against the 

RECIPIENT by any party, except to the extent such loss, damage or liability is the direct result of 

the PROVIDER'S negligence or legal wrongdoing.    

  6. This Agreement will terminate on the earliest of the following dates: 

  a) on completion of the RECIPIENT’S current research with the MATERIAL, or 

  b) on thirty (30) days written notice by either party to the other, or 

  c) on the date specified in an implementing letter, provided that: 



  i) if termination should occur under 6(a) or (b) above, the RECIPIENT, will 

discontinue it’s use of the MATERIAL and will, upon direction of the PROVIDER, return or 

destroy the modifications or remain bound by the terms of this agreement as the apply to 

modifications; and 

  ii) in the event the PROVIDER terminates this Agreement under 6(b) other than for 

breach of this Agreement or for cause such as an imminent health risk or patent infringement, the 

PROVIDER will defer the effective date of termination for a period of up to one year, upon 

request from the RECIPIENT, to permit completion of research in progress. 

  Upon the effective date of termination, or if requested, the RECIPIENT will discontinue 

it’s use of the MATERIAL and will, upon direction of the PROVIDER, return or destroy any 

remaining MATERIAL including all it’s copies, sample and replication and the RECIPIENT shall 

certify such destruction  to the PROVIDER.  

Accepted by: 

PROVIDER SCIENTISTS RECIPIENT SCIENTISTS   

Signature: ………………………………… Signature: ……………………………… 

Printed Name: ……………………………. Printed Name: …………………………. 

Unit/Dept: ………………………………... Unit/Dept: ……………………………... 

Faculty  …………………………..……… Faculty  ..……………………………….  

MAHIDOL UNIVERSITY (……………………………………)           

PROVIDER INSTITUTION APPROVAL RECIPIENT INSTITUTION 

APPROVAL  

Signature: ………………………………… Signature: ……………………………… 

Printed Name: ……………………………. Printed Name: …………………………. 

Unit/Dept: ………………………………... Unit/Dept: ……………………………... 

Faculty  ..………………………………… Faculty  …...…………………………….  

MAHIDOL UNIVERSITY (……………………………………)           

Date : ……………………………………... Date: ……………………………… 



 
 

ขอตกลงการใชตัวอยางชีวภาพ 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

 

 
 ขอตกลงนี้ทําขึ้นเพื่อรักษาสิทธิในตัวอยางชีวภาพของมหาวิทยาลัยมหิดล (ซึง่ตอไปในบันทกึ
ขอตกลงนี้ เรียกวา“ผูจัดหา”) ฝายหนึ่ง ซึ่งยินยอมจะใหตัวอยางชีวภาพแก...................................... 
(ซึ่งตอไปในบันทึกขอตกลงนี้ เรียกวา “ผูรับ”) อีกฝายหนึ่ง 
 

 ชื่อของผูรับชีววัตถุ: 
 1. ............................................................................................................. 
 ที่อยู : ....................................................................................................... 
 ชื่อของผูจัดหาชีววัตถุ: 
 1. ............................................................................................................. 
 ที่อยู : ....................................................................................................... 
 ตัวอยางชีวภาพที่จัดเตรียมให คือ .............................................................. 
 

ทั้งสองฝายไดทําบันทึกขอตกลงกันในเรื่องดังตอไปนี้ 
 1. ตัวอยางชีวภาพเปนทรัพยสินของผูจัดหาชีววัตถุ แตเพียงผูเดียว และใชประโยชนเพื่อการ
ศึกษาวิจัยเทานั้น   ผูรับชีววัตถุจะไมมีสิทธิใดๆในตัวอยางชีวภาพนอกเหนือจากที่กลาวไวใน
ขอตกลงนี้   

กรรมสิทธิ์ในตัวอยางชีวภาพ  ที่เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลง  แกไขตัวอยางชีวภาพและ
รายไดที่เกิดขึ้นจากการนําตัวอยางชีวภาพไปกอใหเกิดประโยชนในเชิงพาณิชย ไมวาจะโดยทางตรง
หรือโดยทางออม  ใหทั้งสองฝายมีการเจรจาตกลงกันดวยความเปนธรรม ทั้งนี้ข้ึนอยูกับ  

ก) การสนับสนุนใหเกิดความคิดสรางสรรคในการเปลี่ยนแปลง แกไขนั้น  และ 
ข) กฎหมายระเบียบและขอกําหนด  ที่ใชบังคับกับนักวิจัยนั้น 
 

2. ผูรับชีววัตถุจะใชตัวอยางชีวภาพเพื่อประโยชนในทางการคนควา  วิจัย  ตามที่ระบุใน
ขอตกลงนี้เทานั้น  และจะไมนําไปใชเพื่อประโยชนในเชิงพาณิชย  หรือ  ที่ไมเกี่ยวดวยวิทยาศาสตร
ทางทหาร  หรืออนุญาตชวงตอไปยังบุคคลที่สาม  เวนเสียแตวาไดรับอนุญาตจากผูจัดหาชีววัตถุนั้น
เสียเอง 

 



3. ผูรับชีววัตถุจะไมนําตัวอยางชีวภาพ และหรือขอมูลความลับที่เกี่ยวเนื่องกับตัวอยาง
ชีวภาพไปใชใน การคนควา วิจัยที่เปนการใหคําปรึกษา การอนุญาตใหหนวยงานภายนอกใชสิทธิ 
หรือการถายโอนขอมูล  การสงตอขอมูล นําออกหรือเปดเผยขอมูลไปยังบุคคลอื่น  โดยไมไดรับอนุญาต
เปนลายลักษณอักษรจากผูจัดหาชีววัตถุ 

 

4. ในการนําผลการวิจัยไปตีพิมพเผยแพรในเอกสารหรือส่ือใด ๆ     ผูรับชีววัตถุตกลง
ยินยอมมอบสําเนาเอกสารผลงานตีพิมพใหกับผูจัดหาชีววัตถุทุกฉบับ  ซึ่งจะตองประกอบดวย
ผลการวิจัยที่ไดจากการใช การเปลี่ยนแปลง  แกไข ตัวอยางชีววัตถุไมวาโดยทางตรงหรือทางออม     

 ผูรับชีววัตถุจะตองลงขอความไวในกิตติกรรมประกาศเพื่อใหเกียรติผูจัดหาชีววัตถุ ในฐานะ
สถาบันเจาของตัวอยางชีวภาพ ในการตีพิมพผลงานวิจัยดังกลาว   

 

 5. เนื่องจากตัวอยางวัตถุชีวภาพเปนสิ่งที่ไดมาจากการทดลองอยูแลวโดยสภาพ จึงไมมี
แสดงตนและรับประกันใดๆไมวาโดยชัดแจงหรือโดยปริยาย ที่เกิดขึ้นสําหรับการนําออกขาย หรือ
สภาพที่เหมาะสมเพื่อการใดการหนึ่งโดยเฉพาะ หรือการละเมิดสิทธิบัตร  ลิขสิทธิ์  เครื่องหมาย
การคา  หรือสิทธิในทรัพยสินทางปญญาใด ๆ จากการใชตัวอยางวัตถุชีวภาพนั้น ไมวาในเหตุใดๆ ผู
จัดหาวัตถุชีวภาพไมมีหนาที่รับผิดชอบตอการใชเชนวานั้น และหากมีการรบกวนสิทธิเกิดขึ้น ผูรับ
วัตถุชีวภาพตกลงยินยอมจะรับผิดชอบตอผูจัดหาวัตถุชีวภาพ ในการปกปองเยียวยาคาเสียหายให
พนจากความสูญเสีย  การเรียกรอง  ความเสียหาย  ความรับผิดใด ๆ  ซึ่งอาจเกิดขึ้นจากการที่  ผูรับ
วัตถุชีวภาพหรือลูกจางหรือตัวแทน  ใช  เก็บรักษาและขายตัวอยางวัตถุชีวภาพนั้น หรือ ตองถูก
บุคคลที่สามเรียกรองหรือฟองรอง  เวนเสียแตวาความสูญเสีย  ความเสียหาย  หรือความรับผิด นั้น
เปนผลโดยตรงจากความประมาทเลินเลอ หรือการกระทําผิดกฎหมายของผูจัดหาชีววัตถุนั้นเอง 
 

 6.  ขอตกลงนี้จะสิ้นสุดลงเมื่อ 
 ก)  เมื่องานวิจัยที่ตองใชตัวอยางชีวภาพสิ้นสุดลงแลว หรือ 
 ข)  เมื่อครบกําหนด 30 วันนับแตไดรับหนังสือทวงถามจากอีกฝายหนึ่ง หรือ 
 ค)  ณ วันที่กําหนดไวแนนอน  ในกรณีดังตอไปนี้ 
  1)  หากขอตกลงนี้ส้ินสุดลง  ตามขอ 6 (ก) และ 6 (ข) ผูรับวัตถุชีวภาพจะตองยุติ
การใชตัวอยางชีววัตถุ และจะทําตามคําสั่งของผูจัดหาชีววัตถุ หรือจะสงคืน หรือทําลายสิ่งที่
เปลี่ยนแปลง แกไข หรือที่ยังคงเหลืออยูทั้งหมด  และ  
  2) ในกรณีผูจัดหาวัตถุชีวภาพเปนฝายบอกเลิก ตาม ขอ 6(ข)  ทั้งนี้ตองมิใชกรณี
การผิดสัญญา  หรือการเส่ียงตอการเกิดอันตรายตอสุขภาพของผูปวย  เมื่อผูรับวัตถุชีวภาพรองขอผู



จัดหาวัตถุชีวภาพจะขยายระยะเวลาของการสิ้นสุดสัญญาออกไปอีก 1 ป  เพื่อใหงานวิจัยไดสําเร็จ
ลุลวงไป   
 

เมื่อบันทึกขอตกลงนี้ส้ินสุดลงหรือเมื่อไดรับการรองขอ   ผูรับชีววัตถุจะตองไมใชตัวอยางชีว
วัตถุนี้อีกตอไป  และจะทําตามคําสั่งของผูจัดหาชีววัตถุ หรือจะสงคืน หรือทําลาย ตัวอยางชีววัตถุที่
ยังคงเหลืออยูความครอบครอง รวบทั้งจะสงคืน หรือทําลาย สําเนา  ตัวอยาง  และรูปจําลองของชีว
วัตถุนั้น และใหคํารับรองแกผูจัดหาตัวอยางชีวภาพดวยวาไดมีการทําลายสิ่งดังกลาวเชนวานั้นเปนที่
เรียบรอยแลว  
ในนามของ 
นักวิทยาศาสตร ผูจัดหา นักวิทยาศาสตร ผูรับ 
ลงชื่อ ลงชื่อ 
         (                                             )         (                                             ) 
ภาควิชา/หนวยงาน ภาควิชา/หนวยงาน 
คณะ คณะ 
มหาวิทยาลัยมหิดล มหาวิทยาลัยมหิดล 
  
  
สถาบัน ผูจัดหา สถาบัน ผูรับ 
ลงชื่อ ลงชื่อ 
        (                                               )         (                                            ) 
ภาควิชา/หนวยงาน ภาควิชา/หนวยงาน 
คณะ คณะ 
มหาวิทยาลัยมหิดล มหาวิทยาลัยมหิดล 
 วันที่ วันที่ 
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แบบฟอรมที ่1  
 

แบบเสนอโครงการวิจยัเพื่อขอคํารับรองจาก 
คณะอนุกรรมการความปลอดภัยทางชีวภาพ มหาวิทยาลัยมหดิล 

 

แบบขอทดลองวิจัยที่เกี่ยวกับงานดานความปลอดภัยทางชีวภาพ 
 

1. ชื่อหัวหนาโครงการ  นาย  
    นาง  . . . . . . . . . . . . . .   . . . . . . . . . . . . . .  . . . 
    นางสาว  ชื่อ    นามสกุล 

2. ที่อยู . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..โทรศพัท. . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . โทรสาร. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . e-mail address. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . .  
3. ชื่อโครงการ 
 ภาษาไทย 
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
 ภาษาอังกฤษ  
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
4. ประเภทโครงการ 

4.1     โครงการวิจัยที่ใชเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหมหรือพันธุวิศวกรรม (GMOs) 
  โครงการวิจัยที่ใชจุลินทรียกอโรค (infectious agent) 
  โครงการวิจัยที่ใชแมลงและสัตวที่เปนพาหะ (arthropod vector) 
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 4.2   ดานการเกษตรและอาหาร  ดานการแพทยและสาธารณสุข 
     ดานการอนุรักษส่ิงแวดลอม  ดานการพัฒนาอุตสาหกรรม 
 4.3 ระดับการวิจัยของโครงการ 
  ระดับหองปฏิบัติการ   ระดับเรือนทดลอง 
  ระดับปลดปลอยสูส่ิงแวดลอม  ระดับการคา 
 4.4 ประเภทของงานวิจัย (Risk groups) 
   งานประเภทที่ 1(Risk group 1) งานวิจัยและทดลองที่ไมเปนอันตรายและไมตองขอ 
   อนุญาตจากคณะกรรมการชีวนิรภัย แตตองรายงาน 
   ใหทราบ ไดแก  
     1. งานวิจัยและทดลองดานพันธุวิศวกรรมที่ไมเปนอันตราย 
     2. งานวิจัยและทดลองที่ใชจุลินทรียกอโรค  ที่ไมเปนสาเหตุของโรคในคนหรือสัตว  
     3. งานวิจัยและทดลองที่ใชแมลงและสัตวที่เปนพาหะที่ไมมีตัวกอโรคจําเพาะ   
   งานประเภทที่ 2 (Risk group 2) งานวิจัยและทดลองที่มีความเสี่ยงตอเจาหนาที่ 
     ชุมชนและสิ่งแวดลอมในระดับต่ําถึงปานกลาง ไดแก 
     1.   งานวิจัยและทดลองอาจเปนอันตรายระดับต่ําพนักงานในหองทดลอง ชุมชนและ 
       ส่ิงแวดลอม 
     2. งานวิจัยและทดลองที่ใชตัวกอโรค (pathogen) ที่มีศักยภาพเปนสาเหตุของโรคใน 
      มนุษยในสภาพแวดลอมทั่วไป 
    3. งานวิจัยและทดลองที่ใชแมลงและสัตวที่เปนพาหะ ที่มีตัวกอโรคจําเพาะ 
   งานประเภทที่ 3 (Risk group 3)  งานวิจัยและทดลองที่อาจมีอันตรายตอนักวิจัย  
      ชุมชน และสิ่งแวดลอม ในระดับที่ยังไมเปนที่ทราบ 
       แนชัด ไดแก 
     1. งานดานพันธุวิศวกรรมที่อาจมอีันตรายตอนักวิจัย ชมุชนและสิ่งแวดลอมหรือ 
     เกี่ยวกับการรักษาผูปวยโดยการดัดแปลงพันธุกรรมและงานที่มีอันตรายที่ไม 
     ทราบแนชัด 
     2. งานวิจัยและทดลองที่ใชตัวกอโรค ที่เปนสาเหตุของโรคที่รุนแรงในมนุษย  
     แตไมแพรเชื้อดวยการสัมผัสโดยตรง 
     3. งานวิจัยและทดลองที่ใชแมลงพาหะทีม่ีเชื้อไมทราบชนิดหรือมีสถานภาพไม
     แนนอน 
   งานประเภทที่ 4 (Risk group 4 เปนการวิจัยและทดลองที่อาจมีอันตรายรายแรง 
       และ/หรือขัดตอศีลธรรม  ไดแก 
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     1. งานวิจัยและทดลองทางพันธุวิศวกรรมที่เปนอันตรายรายแรงและ/หรือขัดตอ 
     ศีลธรรม 
      2. งานวิจัยและทดลองที่ใชเชื้อที่เปนสาเหตุของโรคที่รุนแรงในมนุษยและไมรักษา 
     ไมได 
     3. งานวิจัยและทดลองในแมลงพาหะที่มีโมเลกุลที่ถูกปรับเปล่ียนพันธุกรรม 
5. แหลงทุนสนับสนุนโครงการ 
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
 จํานวนเงินทุน. . . . . . . . . . . . . . . . . .บาท ( . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .) 
 
6.ขอมูลสิ่งมีชีวิตที่จะทําการทดลอง 
 

 6.1 กรณีการศึกษาดวยเทคโนโลยีสมัยใหมหรือพันธุวิศวกรรม 
 

 Scientific name Common name Comercial name Other names 
ผูใหยีน (Donor)     
ผูรับยีน 
(Receiver) 

    

พาหะ (Vector)     
ยีนเครือ่งหมาย
(Marker) 

    

ยีนรายงานผล     
วิธีการถายยีน โปรดระบ ุ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
กลุมความเสี่ยง (Risk group: RG)   RG 1            RG 2           RG 3           RG 4       
ระดับความปลอดภัยทางชีวภาพ  
(Biosafety level: BL) 

 BL 1             BL 2            BL 3            BL 4       

 
 6.2 กรณีการศึกษาจุลินทรียกอโรค (Infectious agent) 
 6.2.1 ขอมูลทั่วไป  
 

 

Type ของ infectious agents จําแนกเปน P:Parasite  F: Fungi   B:Bacteria   R:Rickettsia  V:Virus   
A:Abovirus T: Toxins   PR :Prions   VR: Viroid   O : others  
 

Type Common name : Scientific name Strains or isolates Sources /Vendor Risk group BL level 
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 6.2.2 ลักษณะการวิจัยและทดลอง 
 

ใช ไมใช ลักษณะการทดลอง 
  เปน infectious agents ที่กอโรค   

 ในสัตว                      ในคน                        ในพชื 
  เปน infectious agents ที่ตานทานตอยาปฏิชีวนะ 

  ปริมาตรสูงสุดในการทดลองมีขนาดมากกวา  10 ลิตร 

  เปนการศึกษา In vitro (ถาใชโปรดระบุขอมูลตอไปนี้) 
 การศึกษา In vitro ใน medium                     การศกึษา In vitro ใน organ 
 การศึกษา In vitro ใน cell cultures 

  เปนการศึกษา In vivo (ถาใชโปรดระบุขอมูลตอไปนี้) 
 การศึกษา In vivo ในสัตว                            การศกึษา In vivo ในพืช 
 การศึกษา In vivo ในสัตวไมมีกระดูกสันหลัง   

 
6.3 กรณีการศึกษา Arthropod vectors  
 

Common name  Scientific name  Risk group BL level 
    
    
    
  
7. รายละเอียดขอเสนอโครงการวิจัยที่ตองระบุ 
 

1. ชื่อโครงการวิจัย 
 (ภาษาไทยและภาษาอังกฤษ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
 

2. ชื่อหัวหนาโครงการและชื่อผูรวมโครงการ / สถาบัน  (พรอมแนบ curriculum vitae) 
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .  
สถานที่ติดตอ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . โทรศัพท . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
โทรสาร . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . e.-mail address. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

หมายเหตุ:   กรณีเปนโครงการวิจัยเพื่อจัดทําเปนวิทยานิพนธของนักศึกษา หัวหนาโครงการคือ
อาจารยผูควบคุมวิทยานิพนธ นักศึกษาเปนผูรวมโครงการ  
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3. บทนํา ใหระบุรายละเอียด ดังนี้ 
 3.1 ความเปนมาและความสําคัญของโครงการ 
 3.2 เหตุผลที่ตองทําการวิจัย 
 3.3 ประโยชนที่ไดรับจากการวิจัย 
4. การทบทวนวรรณกรรม  
5. วัตถุประสงคเปาหมายและขอบเขตของงานวิจัย (การทดลองในหองปฏิบัติการ และใน 
ภาคสนาม) 

6. วิธีดําเนินการวิจัย (ระดับหองปฏิบัติการ / ระดับภาคสนาม) 
7. การประเมินความเสี่ยงที่อาจเกิดข้ึน และมาตรการแกไข/ ควบคุม / ปองกัน 
8. สถานที่ทําการวิจัย หนวยงาน/ภาควิชา/คณะ/สถาบัน 
9. กรณีการวิจัยและทดลองดวยเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหมและพันธุวิศวกรรม 

9.1 รายละเอียดที่ตองระบุ 
(1)  การแสดงออกของยีนที่เกิดขึ้นจริงและคาดวาจะเกิดขึ้นเพราะไดรับยีนในสิ่งมีชีวิต 
 ดัดแปลง พันธุกรรม   
(2) รายละเอียดทางอณูชีววิทยาของระบบ การเก็บตัวอยาง การพัฒนาและการผลิตสิ่งมีชีวิต 

ผูให  ผูรับและการระบุแหลงที่มา  
(3)  รายละเอียดของกระบวนการ วิธี และการดูแลความปลอดภัยทางชีวภาพ  
(4)  รายละเอียดสถานที่ การใชและ/หรือการกระจายของสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม  
(5)  รายละเอียดของวิธีการ กระบวนการ และการดูแลความปลอดภัยทางชีวภาพ ที่ใชในการ 
 ปองกันการหลุดรอดและการแพรกระจายของสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม  
(6)  รายละเอียดของวิธีการกําจัดสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรมและของเสียที่เกิดขึ้นใน 

กระบวนการสรางสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม 
9.2 รายละเอียดเพิ่มเติมเกี่ยวกับ Biological system ไดแก 

 (1) อธิบาย donor DNA    
 (2) อธิบาย host organism / tissue 
 (3) อธิบาย vector / transfer donor DNA host  
 (4) host / vector system ไดรับการยอมรับหรือไม 
 9.3 รายละเอียดเพิ่มเติมกรณีการทดลองระดับหองปฏิบัติการ 
   (1) ชิ้นสวนของสารพันธุกรรมที่ใชในการถายโอน (recombinant insert)  

(1.1) แหลงและลําดับเบสของ DNA / RNA (ระบจุีนัส สปชีส ชื่อยีน) 
(1.2) บทบาทและผลผลิตจากยีนสหรือลําดับเบสที่ใช 

(2) ระบบพาหะ (vector system) 
(2.1) สายพันธุของเซลลเจาบาน (host) ที่ใชในการเพิ่มจาํนวน 
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(2.2) ระบุรายละเอียดของพาหะ 
(2.3) ถาเปนระบบพาหะของไวรัสจะกอใหเกิดโรคหรือพิษภัยหรือไม ถาใชใหระบุชื่อและ

หรือชนิดของโปรตีนหรือพิษ 
(3) สถานที่ทําการทดลอง: ประเภทของหองปฏิบัติการที่จะดําเนินการ 

  BL 1   BL 2    BL 3    BL 4 
 (4) กําหนดเวลาเริ่มดําเนินงาน 

 9.4 รายละเอียดเพิ่มเติมมีการทดลองระดับภาคสนาม 
  (1) ขอมูลเกี่ยวกับการดําเนินการทดลอง 
   (1.1)  ชื่อของสิ่งมีชีวิตที่ใช : family name, genus, species, subspecies,  
   cultivar/breeding  line และชื่อสามัญ (common name) 
  (1.2) ขอมูลเกี่ยวกับระบบการสืบพันธุ : ลักษณะของการสืบพันธุ ปจจัยจําเพาะที่มีผลตอ 
   การสืบพันธุ ระยะเวลาวงจรชีวิต ลักษณะและความเปนไปไดของการสืบพันธุขาม 
   พืชอื่น 
  (1.3) ขอมูลการแพรกระจายทางภูมิศาสตร 
  (1.4) รายละเอียดเกี่ยวกับการดําเนินการดัดแปลงสารพันธุกรรม : ระบุวิธี แหลงของ  
   DNA  vector และรายละเอียด ลักษณะการแสดงของยีน เปนตน 
  (1.5) ระบุแนวโนมการแลกเปลี่ยนสารพันธุกรรมไปยังสิ่งแวดลอมอื่น 
  (1.6) ระบุแนวโนมความปลอดภัยตอสุขภาพตอชีวิตมนุษย 
  (1.7) ระบุกลไกปฏิสัมพันธระหวางพืชที่ไดรับการดัดแปลงสารพันธุกรรมตอส่ิงมีชีวิต 
   เปาหมาย 
  (1.8) ระบุกลไกและเทคนิคที่จะใชในการตรวจสอบและติดตามพืชที่จะใชในการทดลอง 
  (2) ขอมูลภาคสนาม 

(2.1) สถานที่ ขนาด ประเภทของสิ่งแวดลอมใกลเคียง 
(2.2) ความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางพืชที่ใชทดลองกับพืชอื่น ๆ ในบริเวณ 
(2.3) ระยะเวลาดําเนินการทดลอง 

(3) วิธีที่จะขยายพันธุพืชหรือปลูกพืชในภาคสนาม รวมถึงการจัดการกอนและหลังเก็บเกี่ยว 
(4)  แผนการในการพิทักษปกปองสถานที่ทดลองนั้น ๆ  

9.5 รายละเอียดเพิ่มเติมกรณีงานวิจัยและทดลองเกี่ยวกับพืชดัดแปลงพันธุกรรม 
(1) อธิบายการทดลองที่จะทํา : (ชนิดของพืชพาหะ) 
(2) พืชที่ใชทําการทดลองเปนวัชพืชอันตรายหรือไม 
(3) เชื้อจุลินทรียที่ใชในงานนี้เปนอันตรายตอมนุษย สัตว และพืช หรือไม ถา “เปน”  

(3.1) ใหเพิ่มเติมขอมูลเกี่ยวกับส่ิงที่เปนอันตราย 
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(3.2) ใหรายละเอียดเกี่ยวกับวิธีการระบาดที่อาจเกิดขึ้นได (รวมทั้งแมลงที่เปนพาหะ) 
(4) พืชที่ไดรับการดัดแปลงพันธุกรรม จะนําไปปลูกใหเจริญเติบโตหรือไม ถา “ใช”  

(4.1) จะใหเจริญเติบโตถึงระดับไหน 
(4.2) อธิบายวิธีที่ใชควบคุม (เชน ละอองเกสร เมล็ด สปอร วัสดุพืชอื่น ๆ ในระหวางและ

   ส้ินสุดการทดลอง) 
(4.3) ใชวิธีใดกําจัดวัสดุของพืชตาง ๆ เมื่อส้ินสุดการทดลอง 

(5) ใชดินหรือสารอื่นแทนดิน (บอกชนิด) 
(6) ใชวิธีการใดในการฆาเชื้อ 
(7) อธิบายอุปกรณที่ใชในการปลูกพืช รวมถึงสถานที่ และระยะทางจากหองทดลอง ฯลฯ 
(8) รายละเอียดอื่น ๆ ซึ่งอาจจะสําคัญตอการพิจารณาเกี่ยวกับงานนี้ ตัวอยางเชน ผลการ 
 ทดลองที่เกี่ยวของ รวมทั้งสถานภาพในการทดลองในตางประเทศ เปนตน 

10. รายละเอียดที่ตองระบุกรณีการวิจัยและทดลองโดยใชจุลินทรียกอโรคและ/หรือ 
แมลงและสัตวที่เปนพาหะ 

(1)  รายละเอียดสถานที่ใชและเก็บรักษา  การใชและการกระจายของสิ่งมีชีวิต 
(2)  รายละเอียดของกระบวนการ วิธี และการดูแลความปลอดภัยทางชีวภาพตอบุคลากรและ 
 ส่ิงแวดลอม 
(3)  รายละเอียดของวิธีการ กระบวนการ และการดูแลความปลอดภัยทางชีวภาพ ที่จะใชในการ 
 ปองกันการหลุดรอดและการแพรกระจายของสิ่งมีชีวิต 
(4)  รายละเอียดของวิธีการกําจัดสิ่งมีชีวิตและของเสียที่เกิดขึ้นในกระบวนการวิจัยและทดลอง  
(5) กรณีการวิจัยภาคสนามหรือมีการปลอยสิ่งมีชีวิตสูส่ิงแวดลอม ใหขอมูลตอไปน้ี  
 (5.1) ระบบการสืบพันธุของสิ่งมีชีวิตที่ปลอยออกไป : ลักษณะของการสืบพันธุ ปจจัยจําเพาะที่ 
  มีผลตอการสืบพันธุ  ระยะเวลาวงจรชีวิต ลักษณะและความเปนไปไดของการสืบพันธุ 
  ขามชนิด  
 (5.2) ขอมูลการแพรกระจายทางภูมิศาสตร 
 (5.3) หากมีการดัดแปลงพันธุกรรม ตองใหระบุวิธี แหลงของ DNA vector ลักษณะการแสดง 
  ของยีน ระบุกลไกปฏิสัมพันธระหวางสัตว/พืช/ที่ไดรับการดัดแปลงสารพันธุกรรมตอ 
  ส่ิงมีชีวิตเปาหมาย  และแนวโนมการแลกเปลี่ยนสารพันธุกรรมไปยังสิ่งแวดลอมอื่น 
 (5.4) ระบุแนวโนมความปลอดภัยตอสุขภาพตอชีวิตมนุษย 
 (5.5) ระบุกลไกและเทคนิคที่จะใชในการตรวจสอบและติดตามสัตว/พืชที่จะใชในการทดลอง 

11. กําหนดเวลาการดําเนินงาน / การทดสอบภาคสนาม 
12. รายละเอียดผูรวมโครงการวิจัย 
13. เอกสารอางอิง 
14. หนังสือรับรองที่เกี่ยวของ 
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  14.1. คํารับรองและอนุมัติใหใชสถานที่/หนวยงานดําเนินการวิจัย  พรอมลายมือ
ชื่อหัวหนาหนวยงานหรือสถาบันที่ใหทําการวิจัย 

  14.2. ความคิดเห็นและลายมือชื่อผูบังคับบัญชา ที่อนุมัติใหดําเนินการวิจัยตั้งแต
ระดับหัวหนาภาควิชา และคณบดี ที่หัวหนาโครงการสังกัดอยู 
 
 
 
 
ลงนาม . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  วันที่ . . . . . . / . . . . . . . . . . . / . . . . . . . . .  
  หัวหนาโครงการวิจัย/อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ 
 
 
 
ลงนาม . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  วันที่ . . . . . . / . . . . . . . . . . . / . . . . . . . . .  
  ผูรวมโครงการวิจัย/นักศึกษา    (กรณีเปนวิทยานิพนธของนักศึกษา) 
 
 
 
ลงนาม . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  วันที่ . . . . . . / . . . . . . . . . . . / . . . . . . . . .  
  หัวหนาภาควิชา 
 
 
 
ลงนาม . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  วันที่ . . . . . . / . . . . . . . . . . . / . . . . . . . . .  
  คณบดี/ผูอํานวยการ 
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แบบฟอรมที ่2 
แบบเสนอโครงการเพื่อการประเมินงานที่ขอรับการยกเวนจาก 
คณะอนุกรรมการความปลอดภัยทางชีวภาพ มหาวิทยาลัยมหดิล 

 
หัวหนาโครงการ  ....................................................................................................     
 

สถานที่ทํางาน  ....................................................................................................     
 

 โทรศัพท  ………………………………….   โทรสาร  ....................................... 
 E-mail   .......................................................................................................  

 

ชื่อโครงการ   ....................................................................................................     
 

แหลงทุนสนับสนุน   ....................................................................................................     
 

ระยะเวลาดําเนินการ  ................................   ป 
 

(โปรดแนบสําเนาโครงการฉบับสมบูรณ) 
 

โปรดระบุดวยเครื่องหมาย  ลงใน  หนากิจกรรมของโครงการ เพื่อเปนสวนหนึ่งของ
ขอมูลในการขอรับการยกเวน 

 

 ใช  ไมใช  1. การทดลองที่ไมเกี่ยวของกับการใชส่ิงมีชีวติหรือไวรัส เชน เทคนิค Polymerase 
Chain Reaction (PCR) , Northern หรือ Southern blotting หรือ เทคนิคที่ไม
กอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงโมเลกุลของสารพันธุกรรม เชน in vitro fertilization 
การสืบพันธุแบบอาศัยเพศตามธรรมชาต ิ(เชน conjugation, transduction และ 
transformation) และการกระตุนใหเกิด polyploidy 

 ใช  ไมใช  2. การทดลองใด ๆ ที่เกี่ยวของกับการเชื่อมของเซลลสัตวชั้นสูง และไมใหเกิด
ส่ิงมีชีวิตที่เจริญพันธุขึ้นใหมได เปนตนวาการสราง hybridoma ที่ไมใชไวรัสเปน
ตัวกระตุน 

 ใช  ไมใช  3. การเชื่อมของ protoplast ซึ่งมาจากจุลินทรียที่ไมกอโรค 
 ใช  ไมใช  4. การเชื่อม protoplast หรือ embryo-rescue ของเซลลพืช 
 ใช  ไมใช  5. งานที่เกี่ยวของกับส่ิงมีชีวิตที่แลกเปลี่ยนสารพันธุกรรมโดยธรรมชาติโดยที่ผูให 

(donor) และผูรับ (recipient) เปนชนิดหรือสปชีส (species) เดียวกัน และชนิดที่
รูแลววาสามารถแลกเปลี่ยนกับเจาบาน (host) ตางชนิดไดโดยธรรมชาติ  
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 ใช  ไมใช  6. การทดลองเกี่ยวกับชิ้นสวนดีเอนเอของไวรัส ที่ไมไดนําไปทําการตัดตอหรือ
เปลี่ยนแปลงเบส เพื่อใสเขาไปในจีโนมของไวรัสเอง รวมไปถึงดีเอนเอจากแหลง
อื่นดวย 

 ใช  ไมใช  7. การทดลองเกี่ยวกับ DNA ทั้งหมดของเซลลจุลินทรียที่เปนเซลลเจาบาน 
(prokaryotic host) รวมไปถึงพลาสมิดหรือไวรัสที่มีอยูเดิม (เพิ่มจํานวนในเซลล
เจาบานนั้น ๆ หรือถายโอนยีนดวยกระบวนการทางสรีรวิทยาปกติ เชน E. coli) 

 ใช  ไมใช  8. การทดลองเกี่ยวกับดีเอนเอทั้งหมดของเซลลส่ิงมีชีวิตชั้นสูงที่ใชเซลลเจาบาน 
(eukaryotic host) ทั้งนี้ รวมไปถึงคลอโรพลาสต  ไมโตคอนเดรีย หรือพลาสมิด 
(ยกเวนไวรัส) โดยมีวัตถุประสงคเพื่อการเพิ่มจํานวน (เชน การทํา transformation 
ของเซลลมนุษยดวยดีเอนเอของมนุษย) 

 ใช  ไมใช  9. การทดลอง recombinant DNA  ที่มี eukaryotic viral genome ปริมาณนอย
กวาครึ่งหนึ่งที่ถูกนําไปเพิ่มจํานวนใน E. coli K 12, Saccharomyces sp. 
Bacillus subtilis หรือ B. lichenformis host-vector system หรือชิ้นสวนโมเลกุล
ของ recombinant DNA ที่เปน extrachromosomal ของแบคทีเรียแกรมบวก 
รวมถึงการเพาะเลี้ยงเพื่อเพิ่มจํานวนที่มีขนาดความจุนอยกวา 10 ลิตร ทั้งนี้ไม
รวมถึงการเพิ่มจํานวนเซลลที่มียีนของสารพิษ (ที่ไดมาจากการ cloning) ที่มีฤทธิ์
ตอส่ิงมีชีวิตที่มีกระดูกสันหลัง 

 ใช  ไมใช  10. การศึกษาวิจัยที่ใช infectious agents ที่ไมเปนสาเหตุของโรคในคนหรือสัตว 
 ใช  ไมใช  11. การวิจัยและทดลองในแมลงพาหะ (arthropod vector) ที่ไมมีตัวกอโรค

จําเพาะ และการศึกษาที่ใช arthropod ทั่วไปดวย 
 

 
ลงนาม . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  วันที่ . . . . . . / . . . . . . . . . . . / . . . . . . . . .  
  หัวหนาโครงการวิจัย/อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ 
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  ผูรวมโครงการวิจัย/นักศึกษา   (กรณีเปนวิทยานิพนธของนักศึกษา) 
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